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Tisztelt Olvasoink!

Hosszu évtizedek ota végzik a tiizihorganyzott feliiletii termékek porszordsdt. Feliiletesen vizsgdlva ma
a bevondsi technoldgia egyszeriinek tiinik, de szdmos buktatdja van, ha nem tartjdk be pontosan a
szakmai kévetelményeket. A bevonandd fém feliiletének olyan specifikus tulajdonsdgai lehetnek,
melyek déntéen befolydsoljdk a végeredményt. A horganyréteg feliileti tisztasdga mellett fontos
szerepe van a bevonat mds tulajdonsdgainak is.

Egy tlizihorganyzott acélszerkezet mindségi kévetelményei kézé tartoznak a horganyréteg jellemzéi,
valamint magdnak, a mdr bevont acélszerkezetnek egyéb tulajdonsdgaiis. A tiizihorganyzdsi folyamat
megfelel egy h6kezelésnek, mely részben megvdltoztatja az acélanyag mechanikai tulajdonsdgait, de
ez természetesen nem mehet a felhaszndlhatdsdg rovdsdra. A védéréteg ellenérzése, dokumentdldsa
a bevond mii feladata, melynek kiilénféle fokozatai vannak.

Az elmult évtizedekben vdltozo acélgydrtdsi folyamatok, megmunkdldsi technoldgidk kévetkeztében
el6fordulhat, hogy a szabvdnyosndl vékonyabb horganyrétegek alakulnak ki egyes acélfeliileteken. Az
MSZ EN ISO 1461:2023 szabvdny igyekszik kezelni ezt a problémdt, de lehet teendéje a gydrtdnak is.

Lapunk szeptemberi szamdban a fenti témdkrdl bévebben olvashatnak az érdeklddbk.

2026. szeptember 28.

Magyar Tiizihorganyzdk Szévetsége

Szakmai Bizottsdg

FIGYELEM: A lapban kozolt informacidkat — az alabb kozolt korlatozasokkal - minden olvasd sajat elhatarozasa szerint hasznélhatja fel, az ebbdl eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen modon torténd publikalasa, kozlése csak a Magyar Tizihorganyzok Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Miklés, Imre Miklés, Antal Arpad, Kopasz LaszI6, Paulik Antal

Cimlapfotd: ElsGsorban a vastagfall, hegesztett acélszerkezetekre vonatkozhat a DASt 022 iranyelv
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Gazhodlyagok, tliszurasszeri lyukak megjelenése festék, vagy
porszort rétegekben tiizihorganyzott acélon

A cimbeli témat részben mar érintettik folydiratunk IX/3 és X/1 lapszamunkban
(www.hhga.hu/online  szakfolydirat). Most mas aspektusbdl, a tlizihorganyzasi
technoldgiabdl, a horganybevonatok tulajdonsagaibdl, valamint felhasznaldi oldalrdl a hibak
megelGzésérdl igyeksziink informaciokat adni. Jelen cikklinkben eltekintiink a festés, vagy
porbevonas el6tti, nem megfelel6 feliiletel6készités okozta problémaktdl (lasd korabbi
irdsainkban).

A tlzihorganyzott acélra torténd porszoras és festés egyik gyakorlati problémaja, amikor a
m(ianyag, vagy festékbevonatban apré, tliszurasszer( lyukak vagy kisebb-nagyobb hélyagok,

pikkelyek jelennek meg (1-2. kép).

1-2 kép: Pittingszer( lyukacskdk (balra) és nagyobb hdélyagok (jobbra) egy porszort bevonatban

Hideg festésnél, ellentétben a porszérdssal, ez a jelenség kés6bb, gyakran csak napok, vagy
esetleg hetek multaval jelentkezik, amit példaul a napsugarzas, melegedés felgyorsithat.
Ellentétben a porszérassal, a kialakult gazhdlyagok kdzvetleniil a horganybevonatrdol emelik le
a festéket, mely hiba akar tobb cm-es is lehet. Mivel ezek a jelenségek tlzihorganyzott
daraboknal fordulnak el6, érdemes megvizsgalnunk a sajatos okokat és a lehetséges
teenddket.

A horganybevonat sajatos tulajdonsdgai

A tlizihorganyzassal elGallitott (EN I1SO 1461) bevonat nem egy homogén fémréteg, hanem
tobb egymdsra épulé fazisbdl, féleg otvozetbdl all (3. kép). A T-, 61-, C-fazisok a
horganyfirdében alakulnak ki, mig a n-fazis (tiszta cink) a termék horganyfirdébdl torténd
kiemelése kozben rakddik a Zn-Fe otvozet fazisokra. Az n-fazis részben vagy teljes
keresztmetszetében 4talakulhat horgany-vas oOtvozetté. Ezek az Otvozetek bonyolult
metallurgiai  folyamatok eredményeképpen jonnek létre, épillnek egymasra,
kristalyszerkezetiik nem homogén és nem szabalyos. Végleges kialakuldsuk az acélszerkezet
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teljes lehléséig tart. Az egymassal sokszor véletlenszer(ien kapcsolddd egyes fémkristalyok
kozott hibahelyek, torzulasok, mikroszkopikus Gregek vannak, melyekben gazok, vagy egyéb
anyagok halmozddhatnak fel. A hibahelyekben 6sszegy(ilt gazok magasabb hémérsékleten (pl.
porszérasnal 180-200 °C) gyorsan igyekeznek eltavozni a horganybevonat felszine iranyaba. Ez

a jelenség az un. kigdzosodds.
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3. kép: Egy szokdsos horganyréteg csiszolata mikroszkopi képe a fdazisokkal

A festék, vagy mlanyagbevonat iranyaba eltavozé gazoknak tobbféle forrasa lehet. Magasabb

hémérsékleten (porbevonasnal) ,,azonnal” végbe megy a folyamat, mig hidegfestésénél csak
kés6bb jelentkezik. A horganybevonatban ez a folyamat nem jelent semmiféle problémat,

nincs mindségromlasa.

Diffuzio és , kigdzosodads”

Mar az acélgydrtas, acéltermék gydrtasa sordn olykor jelentés mennyiség(i hidrogén-gaz
kerulhet be diffuzio kovetkeztében a leendd acélszerkezet feliileti rétegébe. A tlizihorganyzas
felllet-el6kezel§ fazisaban is — sdsavas pacolaskor — minden esetben kisebb-nagyobb
mennyiségben atomos hidrogén (H*) jut a vas/acél fellletébe. Itt a vas kristalyszerkezetének
hibahelyein az atomos hidrogén gazmolekulava (H:) rekombinalddik és elraktarozadik.
Megjegyezziik, hogy a tulzott hidrogén felhalmozddas az acél ridegedéséhez
(hidrogénbetegséghez) vezethet. Ez azonban csak kivételes esetben fordulhat el6.
Tlizihorganyozaskor, amikor az acélszerkezetet a kb. 450°C-o0s horganyolvadékba meritik, a
magas héfok hatdsdra a vas kristalyszerkezetében bezarddott Hy-gazmolekuldk egy része az
acél fellleti rétegébdl a képz6d6 horganyrétegen keresztil a horganyfiirdébe tavozik, masik
része a bevonat megszilardulasakor abban bezarodva marad. F6leg ez jelenti majd a porozitas
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okat a festék és porbevonatnal. Minél vastagabb és durvabb feliiletd egy horganybevonat,
annal nagyobb lesz az esély hibas festékréteg, vagy mlianyagréteg kialakulasara. Zaréjelben
jegyezzik meg, hogy hidrogén-gaz keletkezhet még a horganybevonat hibahelyein
technoldgiai okokbdl is (fluxsé-maradvanyokbdl), mellyel majd egy kés6bbi irdsunkban
foglalkozunk.

Megelbzés lehetbsége ajdnlott acélosszetétel valasztdssal

Ahhoz, hogy ne keriiljon majd gaz a horganybevonatbdl a mlanyag, vagy festékbevonatba
olyan intézkedéseket kell tenni, melyek vagy elzarjak a kigdzosodds utjat, vagy horganyzast
kdvetéen megsziintetik a horganybevonatban levé gaz jelenlétét. Az utdbbi egy révidebb-
hosszabb ideig tartd feliileti h&kezeléssel lenne lehetséges, ami a hidrogén effuziojat
(eltavozasat) meggyorsitana, viszont jelentds koltségekkel jard idGigényes folyamat lehet.
Ennék sokkal eredményesebb és olcsdbb megoldads, ha az acélszerkezetek gyartdi olyan
acélmindségeket hasznalnak fel a kés6bb festend6, vagy porszérandd acélelemek
gyartasahoz, mely nagyrészben kizarja a fenti okok miatti kigdzosodast.

Ezeket az acélminGségek 1. tablazatunkban adjuk kozre (a témahoz lasd még az EN 13438

szabvanyt):
Acélkategoria az EN I1SO 14713-2 | Szokasos A horganyréteg megjelenése,
szabvany 1. tablazata szerint* rétegvastagsag (um) | felllete
A tipusu acél (Si%<0,03)** 50-100 fényes - vildgossziirke, matt
B tipusu acél (0,14<Si%<0,25)*** 100-200 fényes - vildgossziirke, matt

" Ezek az acélkategdridk megfelelnek az EN 10025:2019-2 és-6 szabvdnyok 7.4.3 pontjai értékeinek is

= Si + 2,5P<0,09% szigoritdssal (lasd a szabvanyban)
*** Tlizihorganyzd fiirdé héfoka > 450 °C (Sebisty-effektus) esetében

1. tdbldazat: Ajdnlott acélmindségek festéshez és porszordshoz

Az 1. tablazatban szerepl6 A és B tipusu acéloknal ugyanis olyan lesz az acélon képz8dd
horganyréteg felépitése, hogy gatolja a kigazosodast azzal, hogy ,csapdaba ejti” a
gazmolekuldkat. Ennek oka kettGs. Egyrészt a horganyréteg 61-fazisa folytonos, kell6en vastag
és tomor, masrészt az ilyen acélokon szinte minden esetben egy 20-50 um vastag, tomor tiszta
cinkfazis (n-fazis) fedi a gdzt tartalmazd otvozet-réteget, amely gdatolja a hidrogén gaz
horganybevonat alsdbb részeibdl torténd késébbi eltavozasat.

Osszességében elmondhato, hogy a tlizihorganyzébdl frissen kikeriilve, a fényes és vékony
bevonatu termékeken jelent&sen kisebb az esélye a mlianyag-, vagy festékbevonat fentiekbdl
eredé porusossaganak.

Megjegyzés: mas okbdl (pl. nem kell6 feluleti tisztasdg) miatti festék/miianyag bevonathibak a fentiekhez hasonld
jelenségekhez vezethetnek, melyekkel kordbbi cikkeinkben részben mar foglalkoztunk.
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Tual vékony horganybevonatok atvételének feltételei a MSZ
EN ISO 1461:2023 szerint

Korabban tébb cikkben ismertettik, hogy a tlizihorgany bevonat kialakulasa termodiffuzids
folyamat kévetkezménye, ahol a kialakult horgany rétegvastagsag fligg, az alapanyag kémiai
Osszetételétél, a horganyfliird6 hémérsékletétdl és oOtvozeti Osszetételétdl, a termék
horganyzasi helyzetétdl, az acél fellileti érdességétél és vastagsagatol stb.

A rétegvastagsag tekintetében a kapott végeredmény, a horganyzé izemekben alkalmazott
technoldgia gyakorlattdl és sajatos miszaki feltételektél, mint példaul horganyz6 kadméret,
kisebb mértékben fligg. A szabvany az elvart és meghatarozott minéség érdekében, egyébként
sem tesz kiilonbséget az egyes lizemekben alkalmazott sajatos szakmai gyakorlattél, kizardlag
a horganyfiurdé minimalis 98,5%-0s horganytartalmat irja el6. Viszont a rétegvastagsag
tekintetében - ami alapvetéen meghatdrozza a bevonat élettartamat - az acél
anyagvastagsagtol fliggben tablazatban foglalja 6ssze a sziikséges legkisebb értékeket.

- Haﬁly:éte A bevonat helyi Atlagos A bevonat
A termék és annak e 8 " tomege = rétegvastagsag |atlagos tomege

vastagsaga vastagsag (minimum) (minimum) (minimum)
(minimum) /2 = 42
um 9 H g/m
Acél > 6 mm 70 505 85 610
Acél > 3 mm-tél < 6 mm-ig 55 395 70 505
Acél > 1,5 mm-tél < 3 mm-ig 45 325 55 395
Acél < 1,5 mm 35 250 45 325
Ontvények > 6 mm 70 505 80 575
Ontvények <6 mm 60 430 70 505

2. tabldzat: A szabvadny szerint legkisebb bevonatvastagsdgok (MSZ EN ISO 1461:2023, 3.
tabldzat)

A 2. tablazatunk az anyagvastagsaghoz tartozd helyi és atlagos rétegvastagsagi értékeket
mutatja, illetve vitds esetek kezelésére a tomeg értékek is szerepelnek benne, amelyek a
rétegvastagsag és felllet szorzatabdl szamitott térfogat és a bevonat s(irliségének (7,2 g/cm?)
szorzata. Itt meg kell emlitenlink, mivel a tdmeg meghatarozasa roncsolasos vizsgalat
(gravimetriai vizsgalat), vagyis a bevonat eltavolitasaval jar, hazai gyakorlati alkalmazasaral
nem tudunk, ez az ellen6rzés jellemz6en kutatasi célokat szolgal. A tablazat és az abban
szerepld értékek, évtizedek ota alig valtoztak, a rétegvastagsagok meghatdrozasanal
figyelembe vették a horganyzd Uzemi tapasztalatokat, ezen értékek teljesitése szakmai
ismeretek alapjan altaldban megalapozott. Mindezek ellenére vannak kivételek és a legujabb,
a jelenleg is érvényben 1évé szabvany engedményt tesz, amelyet az elmult évtizedek szintén
tlzihorganyzo lizemi tapasztalatai indokoljak. Alapvet6en az Uj technolégiak megjelenése az
acélgyartasban és a megmunkaldsban tették sziikségessé a valtoztatdst.
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A szabvany szévege a 6.5. szakaszban pontosan a kovetkezG:

A 3 mm-nél nagyobb acélszelvényvastagsagu, <0,01 % szilicium tartalma acélbél készilt, és >0,035 %
aluminium tartalma acéltermékek esetében, amelyek a horganyzas soran rendkival alacsony
reakcioképességliek, és ezért nem tudjak teljesiteni a 3. tablazatban szereplé minimalis horganyréteg
vastagsagot, a 3. tablazat 1. oszlopaban megadott acéltermékek szelvényvastagsaganak kévetkezé
legalacsonyabb kategoriajat kell alkalmazni. llyen esetekben, ha megfeleléségi nyilatkozatot kell
benyujtani, akkor abban fel kell tintetni ezt az eltérést, beleértve a kiigazitott minimalis atlagos
horganyzott bevonatvastagsagra vonatkozé kdvetelményt, amelyet a vizsgalati tételre alkalmaztak.

MEGJEGYZES: Bizonyos acélok, beleértve, de nem kizarolagosan a lézervagasra alkalmas acélokat,
amelyek kémiai Osszetétele megfelel az I1SO 14713-2:2019 szabvany 1. tablazatanak 4.
megjegyzésében megadottaknak, vagy a nagy fellleti simasagu acélokat, vagy mindkettét, a
horganyzas soran rendkivul alacsony reaktivitast mutathatnak (lasd 1ISO 14713-2), és az ilyen
acéltermékeken, cikkeken elért bevonatvastagsag esetleg nem fligghet az acél szelvényvastagsagatol.
Ezeket a tényezoket a horganyzé nem tudja befolyasolni, €s még alacsonyabb rétegvastagsagot is
eredményezhetnek, mint amit a 3. tablazatban megadott kdvetkezd legalacsonyabb rétvastagsag-
kategoriaban megadottak.

A megjegyzés bekezdésben az ISO 14713-2:2019 szabvany 1. tablazatanak 4. bekezdésére
hivatkozas, megerésiti az alacsony szilicium-tartalomra, és megndvelt aluminium tartalom
miatti alacsony reakcidképesség tényét, amely a szabvanytdl eltér6, tul vékony
horganybevonatokhoz vezet.

A gyakorlatban mirdl van szd, hogyan kezeljiik az esetleges problémat?

A termékek beszallitasanal a tlzihorganyozé (zemek sajnos altaldban nem kapnak
tajékoztatast a bevonandd acélszerkezetek kémiai Gsszetételérdl. Az altalanos horganyzasi
feltételek biztositasa esetén, a legtobb acél a szabvanyban megadott rétegvastagsagot
teljesiteni tudja. Viszont az utdbbi években, egyre gyakrabban haszndlnak fel olyan
acélterméket, amelyek felliletén kis reakcidképességiik miatt, a hosszu horganyolvadékba
martasi id6 ellenére sem alakul ki a szabvanynak megfelel6 minimalis rétegvastagsag. Ezek az
acélanyagok részben alkatrészei egy szerkezetnek, de el6fordulhat, hogy a teljes termék
gyartasa ezekbdél az alapanyagokbdl torténik. A gydrtastechnolégia fejlédésével egyre
gyakrabban készlilnek melegen hengerelt acélszerkezetek fej-, és homloklemezei,
merevitGbordai lézerrel vagott acéllemezekbdél. Az ilyen elemeknél a lemezalkatrészek
rétegvastagsag értékei szintén nem érik el a szabvanyi kovetelményeket. A hosszabb
horganyba meritési id6, elsésorban az idomszelvények horganyvastagsagat noveli
indokolatlan mértékben, mig a lemezbdl gyartott elemeken valtozatlanul vékony bevonatok
lesznek. Ennek oka, hogy az alacsony reaktivitasu acéloknal kialakult 6tvozeti rétegekben a
deltas-fazis lassitja az atomok aramlasat és gatolja a tovabbi bevonatvastagsag novekedést (1.
abra).
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-

Eta
Zéta

Delta,
Gamma

Alapfém, acél

1. dbra: Egy horganybevonat mikroszképi metszete és az egyes bevonatfdzisok

Ha az acél szilicium-tartalma és egyéb 6tvozGi Ugy alakulnak, a meritési (horganyba martasi)
id6 novelésével a rétegvastagsag sokszor csak igen csekély mértékben novekszik, a
horganyfirdében eltoltott idével nem lesz egyenesen aranyos a rétegvastagsag novekedése
(2. abra).

Rétegvastagsag

Si% 0,03 alatt

Id6

2. dbra: Alacsony étvézettartalmu acélok (A-minbség, MSZ EN 10025:2019, 7.4.3) rétegvastagsdgdnak
alakuldsa a meritési id6tél fiiggéen

Ha a ténylegesen mért, az alapanyagvastagsaghoz tartozo rétegvastagsag nem éri el a kivant
értéket, akkor a szabvany értelmében, egy sorral lejjebb taldlhatd (vékonyabb acélanyagra
vonatkozo legkisebb megengedett értéket kell figyelembe venni. Amennyiben a bevonatrél
,Megfelel6ségi nyilatkozatot” kell kidllitani, abban fel kell tlintetni az atsorolas tényét. Ezt az
atsorolasnal figyelembe vett értéket azonban teljesiteni kell, tovabbi engedmények mar
nincsenek. A legalsd sorban, a 1,5 mm alatti lemezvastagsagoknal nincs engedmény, altaldban
nem is sziikséges, mert a horgany viszkozitasa és fellleti fesziiltsége a kiemeléskor képes a
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szilkséges folyadék (horgany) filmet kialakitani, ami eléri a minimum rétegvastagsagot. Az
alacsony reakcioképességl acélon létrejott bevonatok magas fénylek, tiszta horganyréteg
boritja az 6tvozeti réteget, ezért jol felismerhetd a tlizihorganyzas utan (4. kép).

e —— z . -

4 - 6. kép: Fényes, vékony, sziirke és vastag (k6zépen) és vegyes bevonatu acélszerkezetek

A magasabb o6tvoz6tartalommal rendelkezé acélokon a bevonat érdes, matt, esetleg szirke,
vagy halémintas, ami szintén jol felismerhet6 és elkilonililnek a tobbi bevonattdl (5-6. képek).

4 e e

A tilizihorganyzé altal adandé és adhaté minGségi igazolasok

Egy elkészilt mar tlzihorganyzott acélszerkezetnél a beruhazék, megrendel6k az atadas-
atvétel soran nagyon sok kilonb6z6 dokumentdcidra tartanak igényt. llyen dokumentumok
lehetnek tobbek kozott a felhasznalt alapanyagok minéségi bizonylatai, a gyartd cégek,
hegeszt6k  minGsitései, gyartdsi, szerelési dokumentaciok és még sok egyéb,
munkadokumentum és specifikus bizonylat.

Kifejezetten a tlizihorganyzé lGzemek részére az I1SO 10474:2013, valamint az MSZ EN ISO
1461:2023 szabvany rendelkezik az elGirasoknak megfelel6en lehorganyzott szerkezetek
tanusitasi, bizonylatolasi médjardl.

Rendelkezések
A tlzihorganyzo és a megrendel6 koz6tt minden esetben irdsban kell régziteni a
tlizihorganyzott termékek bevonatara vonatkozé szabvany szamat. Ez a kés6bbi vitas esetek

elkeriilésének egyik fontos kovetelménye.
A tanusitassal kapcsolatban a szerz6dott MSZ EN ISO 1461:2023 szabvany ,,7. MegfelelGségi
nyilatkozat” pontja az alabbiak szerint rendelkezik:
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,Ha szikséges, a bevondmiinek megfelelségi nyilatkozatot kell adnia ezen dokumentum
kdvetelményeinek valéo megfelelésrél az ISO 10474 szabvanynak megfelel6en. Ezenkiviil, ha a
tlizihorganyzd rendelkezik tanusitassal, a vevé kérhet nyilatkozatot arrdl, hogy a munkat e
dokumentumnak megfelel6en, egy vonatkozd minGségbiztositasi rendszer, példaul az 1SO
9001 szerint tanusitott tizihorganyzé végezte. ,,

A dokumentalassal kapcsolatban fontos kiemelni, hogy a nyilatkozatokra vonatkozo igényét a
megrendelének a munka elvallalasa elétt kell irasban bejelentenie.

Az 1SO 10474 szabvany alapjan tobbféle dokumentumtipussal igazolhato az elvégzett munka
szerzGdéses feltételeknek tortén6é megfelelGsége.
- Készilhet a gyarto altal kidllitott dokumentum, mely nyilatkozik a szallitott termékek
megfelelGségérdl a vizsgalati eredmények nélkiil,
- valamint készilhet a megfelel6ség igazolasarol dokumentum, mely tartalmazza a
vizsgalati eredményeket is.

Dokumentumok
Az acélszerkezet gyarto, egyuttal tlzihorganyzd vallalatoknak a min6ségi munkak
elvallalhatésaga érdekében szertedgazéd minGségbiztositdsi és tanusitasi tipusokkal kell
rendelkezni. Ezek a tanusitdsok a cégek honlapjain szinte minden cégnél megtaldlhatdk, de
igény esetén a megrendelSk kérésére szamukra meg is kildik. A tlzihorganyzdkra vonatkozé
ilyen tanusitasok:

e |SO 9001 szerinti min&ségiranyitasi rendszer,

e gyakran el6forduld a DASt Richtlinie 022, német iranyelv szerinti mingsités a

»Teherhordd acél alkatrészek tlzihorganyzasa”-ra.

Ezen tanusitvanyokat tipustol fliggéen bizonyos id6kdzénként meg kell Ujitaniuk. Ezek
lehetnek példaul ISO 9001 esetén évenkénti ,Felllvizsgdlati”, vagy 3 évenként ,Megujitd”
auditok, de DASt Richtline 022 esetén évenként sziikséges ,Megujitd” audit van elGirva az
ennek megfelel6en mindsitett cégek, lizemek részére.

A tlzihorganyzok jellemz8en az alabbi, irasban megrendelt dokumentumokat allitjak ki a
szerz6dés alapjan, a munka elvégzését kbvetSen:

- Szallitéi Megfelel6ségi Nyilatkozat.

- Rétegvastagsag Mérési Jegyz6konyv.

- DASt 022:2016 irdnyelv szerinti tlizihorganyzas elvégzésének a tanusitasa.
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Szallitéi Megfeleloségi Nyilatkozat
Supplier’s Declaration of compliance

(21_1SOL0474 szerini) RETEGVASTAGSAG-MERES| JEGYZOKONYV

EISirt dflagos érék:

EI8it legkisebb érték: |

Elszallitas idopontja: Wegrendeics il szerzoaes szama

Date of transport. No. of order, No. of contract Exa

rmék megfelel az

rtaknak:

n responsibility declares that th ned product

Horganyzis: MSZ EN SO 1461 10

15 86 microns 30 78 microns

ellendrzésvezets

7-8. kép: ,Megfelel6ségi Nyilatkozat” és ,, Rétegvastagsagmérési jegyzékdnyv” mintdk

Szallitéi Megfeleldségi Nyilatkozat

A ,Szallitéi MegfelelGségi Nyilatkozat” utdlag is kiallithato, térités nélkili dokumentum. Ez a
nyilatkozat igazolja, hogy a bevondast végz6 vallalat a tlzihorganyzast a szerz6dott MSZ EN ISO
1461 hatalyos szabvanya szerint végezte el (7. kép).

Rétegvastagsag Mérési Jegyzékonyv

A ,Rétegvastagsag Mérési Jegyz6konyv” irdsos megrendelés esetén, térités ellenében kerdil
elkészitésre.

A jegyz6konyv tartalmazza a méréssel és szerzGdéssel kapcsolatos informacidkat, a
mérGeszkoz tipusat, a szabvany ide vonatkozd rétegvastagsagi hatarértékeit, valamint a
mérési sorozat értékeit és annak a statisztikait (8. kép).

DASt 022:2016 iranyelv szerinti tanusitvany

A német iranyelv a tlizihorganyzott acélszerkezetek kialakuld fesziltségkorrézios repedések
(Liguid Metal Embrittlement, Liquid Metal Assisted Cracking) megel6zéséhez sziikséges
intézkedéseket  tartalmazza, melyek kozott tervezésre-acélszerkezet — gydrtasra-
tlizihorganyzasra és ellenérzésekre vonatkozo fejezetek vannak. A ,,DASt 022:2016 iranyelv
szerinti tanusitvany” szerinti bevonas, termékkezelés, ellen6rzés és igazolds kiadasa irasos
megrendelés esetén térités ellenében kerl kiallitasra.
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Feltétele az elkészitésének, hogy a megrendel6 a szerz6déskotés soran a tanusitvany
sziikségességét kozli a horganyzdval és részére — még a horganyzas megkezdése el6tt — a
bevonas alatt elvégzend6 vizsgalatokhoz szikséges dokumentaciot atadja. Ezek a
dokumentaciok pontosan azonositjak a DASt-szerint kezelend6 acélelemeket, jellemzdiket,
vizsgalati paramétereket. A dokumentumok eltérhetnek egymastdl, de az elGirds és
ellen6rzések lényeges részleteit minden esetben tartalmazniuk kell (9-10. kép).

2009 augusztus
= ASt-022

: : e ey PLisfo P ——
| Altalinos adatok/Allgemeine Angaben Lol t0zinorganyzasara
2025.08.14

Rendelési szim megbizé (acélszer pit6) 6s a
otén.

llon6rz6 listaként szolgél a szikséges adatok k6zlésé
oljarasok

gelwerk: DAST 022

's megadhatok.

DAS1-022 Iranyelv szerint
rint Oldal :---t61 —ig

K apesalatiantd/ Ansprechparter Aufiraggeher K apesolattartd/ Ansprechpartner Aufiragnehmer-

Eredmény / Befund:

2025.08.14

Datum/Datum

Eredmény / Befund

Ditumytratum aldiras/Unierschrif

9-10. kép: DASt 022 Richtlinie: 2016 szerinti mindsitéshez sziikséges alapdokumentum mintdk

Osszegezve

A tlizihorganyzott acélszerkezetek is tlizetes és sokrét( ellen6rzési folyamatokon esnek at. A
kiilonb6z6 mindsitések és vizsgalatok azonban mind ugyanazt a célt szolgaljak. A késztermék
megfelel6 mindségl, az elbirdsoknak eleget tevé bevonattal rendelkezzen, szerkezeti
karosodast a horganyzasi folyamat soran se szenvedjen és hosszu évtizedeken at,

karbantartasmentesen elldssa a korroziovédelmi feladatait.

Amennyiben a termékek megfelelnek ezeknek a kovetelményeknek, ugy a tlzihorganyzo
mlivek a megrendelé 3altal igényelt tanusitvanyokkal, dokumentumokkal jogosan fogjak
igazolni a szakszerlen elkészitett termékek minGségét.
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Tlzihorganyzott feliiletek porszorasa nem rutinfeladat

Tlzihorganyzott fellletre tortén6 porszords, vagy festés kiilonos odafigyelést kivdan meg a

fellletel6készités tekintetében. Az esetleges hibak a legtobb esetben a helytelen felliletel6készitésbdl
adddnak. Ez vonatkozik a hidegen torténd festés eljarasaira is.

Egy hegesztési varrat felett “kigdzosodott” a porszort

Szakszertitlen sweep-szords a horganyréteg teljes, vagy
mdanyagréteg

részleges levdldsat okozhatja

NS

o ) 5 - Az ilyen, vastagfalu, hegesztett acélszerkezetek eshetnek
Tul vékony horganybevonat a lézerrel vdagott feliileten L, ) ,
a DASt 022 iranyelv hatdlya ald
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2026. junius

A horganyar alakulasa 2026.03. - 2026.08. honapokban

A kozolt adatok a nagytisztasagu (SHG Zinc; 99,995%) havi nyitonapi atlagos, helyszinre leszallitottan
meghatarozott horgany eladdsi arakat mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.com).

3700
3600
3500
3400
3300
3200
3100
3000
2900
2800
2700

Havi nyito (1. napi) tézsdei ar
alakulasa (EUR/tonna)

3146

3046

03. 04.

MAGYAR TUZIHORGANYZOK

SZOVETSEGE /
2400 Dunaujvaros, Gozmalom utca 6. ¢

mtsz.info@gmail.com
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