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Tisztelt Olvasoink!

Egy védbbevonatndl, igy a horganyrétegnél is meghatdrozo jelentésége van a védéréteg
folytonossdgdnak. Ezt dltaldban szemrevételezéssel ellendrzik. A tlzihorganyzdssal elédllitott bevonat
és a vas alap, valamint az egyes bevonatrétegek kozétt kémiai ktések vannak, melyek erés tapaddst
biztositanak. Am mégis eléfordulhatnak levdldsok, vagy szétvdldsok.

A tlizihorganyzds egy specidlis modja az aprodruk bevonatoldsa. Kiilénleges technikdval alakitjdk ki a
bevonatot, mely utdn még a csavarok Gsszeszerelését is biztositani kell.

A Magyar Tlizihorganyzok Szévetsége 2026-ban linnepli fenndlldsdnak harmincadik évfordulojdt. Az

o7

egyesiilet alapitdskori céljait megvaldsitotta. Az alapito vdllalatok legtébbje ma is létezik, erdsiti a
hazai tlizihorganyzd ipart, de djak is csatlakoztak hozzd.

A fenti témdkhoz, a lap tanulmdnyozdsra vald észténzé sorainkkal kivanunk valamennyi Olvasdnknak
kellemes nyaraldst és jo pihenést!

2026. junius 18.

Magyar Tiizihorganyzdk Szévetsége

Szakmai Bizottsdg

FIGYELEM: A lapban kozolt informdcidkat — az alabb kozolt korlatozasokkal - minden olvasd sajat elhatarozasa szerint hasznélhatja fel, az ebbél eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen modon torténd publikalasa, kozlése csak a Magyar Tizihorganyzok Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Miklés, Imre Miklés, Antal Arpad, Kopasz LaszI6, Paulik Antal

Cimlapfotd: T(izihorganyzott csavarok tlizihorganyzott acélszerkezeten
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Harminc esztend8s a Magyar Tizihorganyzok Szovetsége

A magyar tlzihorganyzo iparag akkor szinte valamennyi vallalata, és a szakmaban elhivatott
maganszemélyek részvételével a Dunaujvaroshoz kozeli, kishantosi kastélyban, 1996. majus
23-an alapitottak meg a Magyar T(izihorganyzdk Szovetségét. Az alapitdk legfontosabb célja
volt az iparag er6forrasainak osszefogasa azért, hogy a magyar tlizihorganyzdk ne csak az
akkor relative nagyon alacsony bérkoltségeikkel, hanem technoldgidjukkal és szakmai
felkésziiltségiikkel is versenyképesek legyenek a nemzetkozi piacokon. Emellett fontos
tényezd volt még, hogy az ,0sszefogast” keres6 vallalatok vezet6i, tulajdonosai és a
szakemberek kozott jo személyes kapcsolatok jojjenek |étre. Harminc év tavlatabdl talan
elmondhatjuk, hogy az alapvetd célokat sikerilt elérni. A magyar tlizihorganyzé ipar révid id6
alatt sikeresen tagozddott be a nemzetkozi piaci szereplSk kdzé. Kulondsen fontos, hogy a
magyar tlzihorganyzo vallalatok donté tobbsége mai is hazai maganszemélyek tulajdonaban
van.

Az alapitas és a legfontosabb célok

Az egyesilet alapitasat kétéves szervez6émunka el6zte meg. Az akkori DUNAFERR
Acélszerkezeti Kft. (ma DAK Acélszerkezeti Kft) kezdeményezésére, a tlzihorganyzassal
foglalkozé vallalatok vezet6i kozos fellépésre szantak el magukat. EIGszor 1994-ben a Gépipari
Tudomdnyos Egyesiilet (GTE) keretein belll megalakitottak Tizifémbevond Szakbizottsdg-ot
(1. kép), amely 1994-1996 kozott eltelt id6szakban mar kozos szakmai programokat
szervezett, elGkészitette a kés6bbi szovetség megalapitasat.
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1-2. kép: Balra a GTE Szakbizottsdg (1995), jobb oldalon az elsé MTSZ vezetbség (1996)

Alapito tagok:
e DUNAFERR Acélszerkezeti Kft. (Dunaujvaros)
e AGRAM SZEKSZARD Ipari és Kereskedelmi Kft. (Szekszard)
e KIPSZER-TUVA Kft. (Dombdvar)
e METAB Fémfeldolgozo Kft. (Dunaujvaros)
o Csepeli Acélcsé Kft. (Budapest)
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e BBB Moson Cink Kft. (Mosonmagyardévar)

e FERROKOV Vas-és Fémipari Kft. (Segesd)

e Garas Géza maganszemély

e Fiiredi Lajos maganszemély

e Dr. Kernacs Janos maganszemély
A Magyar Tilizihorganyzok Szovetsége els6é Vezetdségének tagjai voltak:
Antal Arpad elndk (DUNAFERR Acélszerkezeti Kft, Garas Géza titkar (BBB Moson Cink Kft),
Talian Attila vezet6ségi tag (FERROKOV Kft), Goblos Ottd gazdasagi felel6s (DUNAFERR
Acélszerkezeti Kft), Marodti Imre vezetGségi tag (Csepeli Acélesé Kft) (2. kép).

Réviden a harminc esztendd alatt megtett utrol
Az, hogy az alapitast kdveté harom évtized alatt a szervezet mennyiben tudta betélteni
feladatat, leginkabb az egykori alapitdk, szakemberek, az egykori vallalatvezet6k tudnak
objektiven megitélni.
Az eddigi mlkodés talan legfontosabb eredményeit az alabbi révid felsorolas mutatja be:
- Kialakult az ipardgban egy egységes, és nemzetkozi szinvonall szakmai tudas, egy
koz06s szakmai nyelvezet, melyet sikeresen at tudnak adni a mai utédoknak is;
- A meghatdrozd hazai szakemberek szakmai tudasa eléri az élenjard orszagok
tlzihorganyzassal foglalkozd szakembereinek szaktudasat;
- Sikertlt feltdrni és hitelesen dokumentalni a hazai tlzihorganyzo ipar multjat,
alapitasanak kortilményeit;
- A Magyar Tlizihorganyzék Szovetsége elismert partnerévé valt a hazai és kilfoldi
tarszervezeteknek, jogalkoto szerveknek és oktatasi intézményeknek;
- A tlizihorganyzasnak, mint korréziovédelmi eljaras a gazdasag sok teriiletén jelent8s
szerepe van, az épit8ipar nélkiilozhetetlen szereplGje;
- A hazai tlizihorganyzok altal bevont termékek minden tekintetben versenyképesek a
nemzetkdzi piacokon.

A Magyar Tlizihorganyzdk Szovetségéhez rendes tagként a késébbiek soran még csatlakozott,
a ma is tag, vagy csak idélegesen részt vevé vallalatok: OBO Bettermann Hungary Kft, Mizsei
Kft, AGROSZER Kft, Szendré Galva Kft, Vasi Horganyzé Kft, NAGEV Kft, NAGEV Cink Kft,
valamint a HB Mdszaki Ipari Kft.

Az egyesiilet stabil tamogatoi hattérrel gazdalkodik, legfontosabb feladatai kézé tartozik a
technoldgia elterjedésének tamogatasa. A szabvanyositas teriiletén szakmai partnere a
szabvanylgyi testlletnek, folyamatos online megjelenésével, ismertet6 anyagok
megjelentetésével, szakmai allasfoglaldsok kiadasaval tamogatja a szakterilet irant
érdekl6dbket és szakembereket. A nemzetkdzi kutatdsi eredmények kovetésével, a friss
szakmai informacidk hazai iparagba torténd integraldsaval segiti a hazai tlizihorganyzdipar
tovabbi fejl6dését.
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Horganybevonat szét(le)valasanak okai és elkeriilésiik

A tlzihorgany bevonat bar fém és fémotvozet, mégsem sérthetetlen. Erds kiilsé behatasra
keletkezhetnek rajta levalasok, rétegkozi szétvalasok. Esetleg el6fordulhat az MSZ EN 1SO
1461:2023 szabvany elGirdsait jelentésen meghaladd vastagsagu fémbevonat Otvozeti
rétegének kilsé behatas nélkili szétvalasa is (3.kép). llyen sériiléskor meg kell kiilonboztetni
a horganybevonat teljes levalasat a réteg szétvalasatol.

3-4. kép: Balra egy szétvdlt bevonat képe, jobbra erds fizikai hatds miatt teljesen levdlt horganyréteg részek

Horganybevonat levdldsa

Amikor teljes a levalds az alapfémig, és mar nincs egy minimalis 6tvozeti réteg sem a fellileten,
csak nagyon ritkan alakul ki. llyen eset csak rendkiviil er6s mechanikai hatasnal fordul elé. Ha
olyan nagyerejli (ités vagy egyéb behatds éri a termék fellletét, amely mar maganak az
acélnak a felliletét is karositja, a bevonat teljes mértékben levalhat az acél fellletérdl (4.kép).

- -

T

5-6.kép: Tul vastag réteg (balra) és tul gyors lehiités miatti bevonat szétvdldsok (jobbra)

A Magyar TlGzihorganyzdok Szovetsége
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Horganybevonat szétvdlasa

Tapasztalatok szerint a horganybevonat szétvaldsa fordul el6 a leggyakrabban. Szétvalaskor
csak a teljes bevonat fels6 fazisai valnak le az alatta levé bevonatrészrél, amely még dontéen
cinket tartalmaz. llyenkor az alsé, a legjobban két6dé cink-vas 6tvozetrész (gamma- és delta
fazis) marad meg az alapfémen. Ez a maradék horganybevonatrész azonban jellemz6en csak
néhany, esetleg néhany tizmikronos rétegvastagsagu.

2026. marcius 06. 9:

7-8.kép: Fiiggesztddrot nyoma, csekély levdldssal (feliil) és javitott réteghidny (alul)

llyen bevonat szétvalast altaldaban az aldbbi események okoznak:
- A horganyzast kovet6 lehlilés nem az idealis sebességgel torténik.
o Vastag, robusztus szerkezeteknél, nem idedlis vegyi Osszetételli
acélalapanyagoknal, melyeken rendkivil vastag horganyréteg alakul ki, a
bevonat kilsé fellilete gyorsabban hil le és kezd zsugorodni, mint a bevonat
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belsG része. A kilsé és bels6 6tvozeti rétegek eltéré nagysagi méretcsdkkenése
nyird igénybevételt general, ami az 6tvozeti rétegek szétvalasat eredményezi
(5.kép).

o Vannak bizonyos acélszerkezeti konstrukciok, melyek tlizihorganyzast
kovet6en, csak levegbn torténd természetes hitéssel hithet6k le. Ezen
munkadarabok vizben torténé hiitése (ugyan el6nye lehet a felileti
salaktapadvanyok eltavolitasa és a horganyzdst kovetd gyorsabb munkdba
vétel), dm eredményezheti a horganybevonat szétvalasat (6.kép).

o Ebbe a témakorbe tartoznak a deformaciéra hajlamos konstrukciokon
el6forduld bevonat szétvdlasok. Hasonld a kialakuldsi ok a vastag
szerkezetekéhez, de itt kell megemliteni a jelentésen eltéré
alapanyagvastagsagok 6sszeépitésének a problémajat is. A h6 hatasara eltéré
idében dilatdlo elemeken az acélnak és a horganybevonatnak a mérete is eltérd
mddon valtozik, igy a nyuldsi, vagy zsugorodasi kiilonbség miatt a
leggyengébben kot6dé otvozeti fazisok elvalnak egymastol.

- A kotési, vagy akasztdsi helyeken a rogzité eszkozrdl (kotozédrot, kampd) torténd
levételkor a horganybevonat egy kis része is kiszakadhat a bevonatbdl. Itt is egy
csokkent vastagsagu horganyréteg marad az acél felliletén. Mivel ez a probléma sajnos
a technoldgianak a velejardja, ezért az MSZ EN 1SO 1461:2023 szabvany elfogadja ezt
a bevonathibat és eldirja ra a megfelel6 javitasi moédszert (7-8. kép).

- A Duplex eljaras (horganyzott szerkezet festése) soran el6forduld probléma, hogy a
festés el6tt a horganybevonat homokszérdssal (Sweep szoras) torténd érdesitése nem
az elGirasok szerinti erésségli és beesési sz0gl szdérdssal torténik. Ebben az esetben a
szoras erls hatdsa a kevésbé tapadd felileti lagyabb horganyréteget megnyujtja és igy
ez a réteg elvdlik az alatta lév6 bevonatrészrél (9-10. kép). Az adott acél kémiai
Osszetétele, fellileti minGsége, valamint a korabban mar emlitett egyéb okok
befolyadsoljak ezt a jelenséget.

- Bevonatszétvalast eredményezhet a nem megfelel§ anyagmozgatas, szallitas, szerelés.
A kisebb mértékd mechanikai behatds, nem kell6en védett, egymashoz it6d6
fellletek, élek szallitaskor, rakoddskor, bevonatot megsérté emel6eszkdz (védéréteg
nélkili drétkotél, teheremeld lanc) hasznalat ilyen tipusu bevonathibat okozhat.

9-10. kép: Sweep-szords kézben az also bevonatrészrél levadlt rétegek
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A bevonatsériilés elkeriilésének a lehetbségei

Itt is, mint minden mas hasonld esetben a legjobb mddszer, ha magat a problémat kivaltd okot
szlintetjik meg. A termodiffuzié csak a fémtiszta acél (vas) felillet és a horgany kozott alakul
ki. A tlzihorganyzasra gyartott szerkezeteknél a horganyzoba torténd beszallitas el6tt minden
olyan, a gyartas sordn a felliletre keril6 szennyez6dést el kell tavolitani, melyek vegyi, kémiai
tisztitdssal nem tavolithatdok el. Ez mar garancia lehet a Megrendel6 részérdl a teljes levalas
elkerilésére.

A bevondst kovet6 hllési folyamatok szabdlyozdsa az lizemi szakemberek feladata. Az 6
szakmai tapasztalatuk segit abban, hogy el tudjak donteni, mely termékek h(ithet6k
folyadékban (vizes h(tés, vagy valamilyen tipusu passzivaldsi maddszer), illetve mely
termékeknél kell kivarni a fokozatos, lassu leh(ilést a kornyezeti h6mérsékleten a deformacio,
vagy a bevonat szétvalas elkerilése érdekében.

A kotési, akasztdsi helyeknél kialakuld bevonathidny sokszor nem elkeriilhet6. A darabaru
tlzihorganyzas technoldgiaja e nélkil nem kivitelezhet, tehat azt minden Megrendel6nek el
kell fogadnia. Az akasztasi hibahelyek javitasat a szabvany el6irdsai szerint, a horganyzdi

szakembereknek kell elvégezni, ha errél egyéb megallapodas nincs (pl. duplex-védelem).

Az anyagmozgatdskor, szallitdskor, szereléskor torténd bevonatsériilések odafigyeléssel,
koriltekint6 banasmaoddal, megfelel6 eszk6z hasznalataval kénnyen elkerilhetdk.

Célszerl a termékek raklapon, kaloddban torténé széllitdsa, léccel, alatétfaval elvalasztva.
Ebben az esetben nem magat a terméket kell megkotni, emelni, mozgatni, hanem a tarolé,
szallité eszkdzt. gy garantalhatd a bevonatsériilés elkeriilése (11.kép).

11-12. kép: A helyes csomagoldsi médok megakaddlyozzdk a bevonat levdldsat

A megfelel6 emelbeszkéz (heveder, gumirozott drétkotél) alkalmazasdaval szintén elkertlhet6
a bevonatsérilés. Terméksarkok védelmére mlianyag, vagy egyéb mas sarokvédé (12. kép)
haszndlata ajanlott.

Mint jelen cikklinkb&l lathaté, a horganybevonatok hibdinak (levalds, szétvalas) az
elkerilésében mind a horganyzé Uzemeknek, mind a Megrendel6knek feladatuk és
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felel6séglik van. Szinte minden esetben elkeriilhet6k a bevonathibak megfelel6 tervezéssel,
gyartassal, horganyzasi és h(tési moddszerrel, valamint a helyes bandsméddal az
anyagmozgatas, szallitds és szerelés sordan.

Centrifugas tlzihorganyzassal bevont termékek
rétegvastagsaga a gyakorlatban

A centrifugds tlizihorganyzds apré termékek, tomegdruk horganyozasdra kifejlesztett
madszer, mely egy kiegészit6 berendezést (centrifugat) hasznal fel a bevonatképzés soran.

Centrifugds tlizihorganyzds technoldgidjdnak elve

A centrifugds tlzihorganyzas egy specidlis fellletkezelési eljaras, amelyet els6sorban
kisméretd, 6sszetett geometridju vagy menetes acélalkatrészek (kot6elemek, csavarok, anyak,
lancok, o©ntvények) korréziovédelmi céli bevonatanak |étrehozdsdhoz alkalmaznak.
Technoldgia alapja megegyezik a hagyomanyos
marto tlzihorganyzaséval, azaz a megfelelGen
megtisztitott acéltermékeket folyékony
cinkfiird6be (450-560 °C) meritik, ahol az acél
(vas) és a folyékony cink kozott metallurgiai
reakci6 megy végbe, vas-cink 0Otvozeti
rétegeket hozva létre. A centrifugds eljaras
donté kilonbsége, hogy a horganyflird6bdl
torténd kiemelés utan az alkatrészeket azonnal
egy nagyfordulatszamu centrifugdba (13. kép)
helyezik. A forgataskor fellépé centrifugalis eré
lefejti a termékek feliiletérdl, illetve a
menetekb6l a még folyékony, és felesleges
tiszta cinkfazist. Az ilyen mddszerrel bevont
termékek gyakorlati rétegvastagsaga - az
alapanyag vastagsagatol és tipusatél fuggben -
jellemzéen 20 és 55 mikrométer (um) kozott
mozog.

Szabvdnyos és gyakorlati hatdrértékek
13. kép: Centrifugds horganyozd berendezés A centrifugdlt  termékekre  vonatkozd
kdvetelményeket az MSZ EN ISO 1461:2023
szabvadny 4. tablazata/ A legkisebb rétegvastagsdagok centrifugdlt mintakon hatarozza meg (1.
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tablazat). Gyakorlatban a tlizihorganyzé Gzemek az aldabbi minimalis helyi (egyetlen mérési
ponton elvart) és atlagos rétegvastagsagokat biztositjak.

L i i Legkisebb helyi Legkisebb atlagos

Termék tipusa és anyagvastagsaga i i i i
rétegvastagsag (um) rétegvastagsag (um)

Menetes termékek: d>6 mm (pl. 40 50
nagyobb csavarok)
Menetes termékek: d<6 mm (pl: kisebb 20 25
kotGelemek)
Egyéb termékek (ontvények is): d > 3 45 55
mm (pl. bilincsek, szerelvények)
Egyéb termékek (ontvények is): d < 3 35 45
mm

1. tablazat: MSZ EN ISO 1461:2023 szerinti legkisebb horganyrétegvastagsdg

Centrifugalaskor egyes jellemz8k preciz beallitasa hatarozza meg a végeredményt. Ezek:

e Az acél szilicium- és foszfortartalma (Sandelin-tartomdny): Ha az acél ,reaktiv”’, a vas-
cink otvozet novekedése rendkivil gyors. llyenkor a centrifugalds ellenére is
kialakulhat vastagabb (70-80 um-es), sotétsziirke, ridegebb bevonat.

e A centrifuga fordulatszama és ideje: A tul alacsony fordulatszam vastagabb,
egyenetlen réteget és menet-osszefolyast eredményez. A tul magas fordulatszam
viszont tulsagosan elvékonyithatja a bevonatot, rontva a megfelel§ korréziévédelmet.

e A fiird6 hémérséklete: Magasabb hémérsékletli (530-560 °C-os) tlizihorganyzasnal az
Otvozeti réteg vékonyabb és finomabb lesz, ami idealis a precizids menetekhez. A
magashémérsékletli bevonasnak azonban sajatos feltételei vannak.

e Altaldnossdgban elmondhatd, hogy kdtSelemek és egyéb alakos termékeknél fontos a
harom f6 szempont figyelembevétele, ezért mar tervezéskor érdemes a szakemberek
véleményét kikérni és/vagy a vonatkozo szabvanyok elGirdsait megismerni.

Gyakorlati el6nyok és korlatok

e Katddos védelem: Ez a természetes jelenség a centrifugdlis horganyzassal el&allitott
cikkeket is védi. Példdaul tlizihorganyzott csavarok/anyacsavarok meghuzasakor vagy
mechanikai karosodas (karcolas) miatt a cinkréteg megsériilhet és szabadda valhat az
acél, a korrdzids cellat alkoté fémek, a cink és vas egy galvanelemet fog alkotni. Mivel
a cink elektrédpotencialja negativabb (kémiailag aktivabb, andd), mint a vasé (katod),
a cink fog korrodalni a vas helyett. A kdrnyezé feliileten levé cink "feldldozza magat",
mikozben a sérilt helyen 1évé acél (vas) teljesen védett marad.

e Cinkpatina dlddsos hatdsa: Centrifugal horganyzas esetén is ugyanaz a kémiai reakcio
jon létre, mint hagyomanyos maddszerrel horganyozott tarsaiknal. Bar ily mddon
horganyzott fellileten a legfels6bb tiszta réteg (éta, n-fazis) jelentésen elvékonyodik

A Magyar TlGzihorganyzdok Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 9.




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2026. janius

mégis az olvadékbol frissen kiemelt felllet reagal a levegs oxigéntartalmara, mely cink-
oxid réteget (ZnO) hoz létre. Kés6bb a levegé paratartalma miatt cink-hidroxid
[Zn(OH,)] alakul ki, végiil a leveg6 szén-dioxid (CO;) tartalma segiti el6 a bevonat extra
védelmét biztositandd szirkés szind, rendkivil jol tapadd, vizben nem oldédo bazikus
cink-karbondtot [Zns(CO3)2(OH)s], masnéven cinkpatina létrejottét. El&z8ekben
leirtakat figyelembevételével, fontos hangsulyozni, hogy kezdeti id6szakban nagyon
fontos a frissen bevont arucikkek megfelel§ tarolasa, - kerilni kell a szorosan illeszked6
fellileteket és oxigénszegény, magas paratartalmu helyeket (pl: teherautdk ponyvija
alatti rész, folidval torténd betakaras, stb.).

e Csavarok/ anyacsavarok meneteinek miik6déképessége: A szabvanyos csavarok
rétegvastagsagara, horganyozdsara, a menetek kialakitasara kilon szabvany
vonatkozik (EN ISO 10684). A helyesen kialakitott rétegvastagsag lehet6vé teszi, hogy
a szabvanyos csavarok és anyak osszeszerelhet6k maradjanak (a belsé meneteket a
horganyzas utan furjak, vagy utan kell farni, illetve a bevonatvastagsagot figyelembe
vevl, azaz tulméretes, vagy aldmetszett menettel kell legyartani).

e Kivdld tapadds: A centrifuga levalasztja a kiilsé, tiszta cinkréteget, az acél felliletén csak
vas-cink zondk maradnak, igy rendkivil ellenalld a koptatd hatasokkal és a mechanikai
igénybevétellel szemben.

e Korrdzids élettartam (2. tablazat): Mivel a horganybevonat élettartama (hosszutdvon)
egyenesen aranyos a vastagsagaval, a centrifugdlt termékek kiltéren, agressziv
kdrnyezetben rovidebb ideig nyujtanak védelmet, mint a vastagabb bevonattal biré
idomacélok. Az EN ISO 10684 szabvany minimalisan helyileg 40 um-ben, terméken
atlagosan 50 pm-ben hatarozza meg a bevonatvastagsagot, mely mar kultéri
hatasoknal is jelent6s védelmet nyujt. Beltéri vagy védettebb koérnyezetben a
vékonyabb horganybevonatok is évtizedekig tartés védelmet nydjtanak.

Korréziés Cinkfogyas

Vérhaté
kategoria (ISO |Kornyezet jellege (példak) évente i i
i élettartam (év)
12944) (um/év)
C1 (csekély) Flitétt, szaraz belsé tér (pl. irodak, iskolak) <0,1 > 100

Alacsony szennyezettség(i kiils8 tér, flitetlen

C2 (alacsony) o 0,1-0,7 70 — 100+
belsé ter
. Varosi és ipari légkdr, mérsékelt kén-dioxid,
C3 (kdzepes) , 0,7-2,1 25-70
magas para
Ipari tertletek, vegyi (izemek, mérsékelt sos
C4 (nagy) 2,1-472 12-25
tengerpart
C5 (nagyon Agressziv ipari dvezetek, magas sétartalmd
(nagy = it = 42-84 6-12
nagy) tengerparti klima
CX (extrém) | Tropusi tengerparti klima, extrém ipari zonak >8,4 <6

2. tabldzat: Korrozids ratdk és vdrhato élettartamok centrifugds horganyzdssal készitett bevonatokra
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Centrifugdlisan tlizihorganyozott drucikkek képekben

= LT W SN, i 3 -
) i = &

14. kép: Frissen horganyzott csavarok 15. kép: Mdr cinkpatindval boritott kétéelemek

Felhasznalds utan, a fellletiikon kialakult cinkpatindaval rendelkezd csavarkapcsolatok

évtizedekig karbantartdsmentesen védik az alapfémet (15. kép).

16. kép: Egyéb termékek centrifugdlhorganyzds utan (k6tépdntok)
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A horganybevonatok ,stressztliroképessége” nagyon jo

A tlizihorganyréteg egy metallurgiai folyamat eredménye, ezért a vasfeliileten kiemelkedGen erds
kot6dést mutat (15-40 MPa). Sériilései leginkabb extrém fizikai igénybevételeknek, vagy kedvezétlen
acélmindségeknek koszonhetdk. A cink ilyenkor katédosan védi a sériilésnél a vasfeliletet.

Tul vastag bevonatndl névekszik az élek, sarkok e o . -
A szakszerti tdrolds kizdrja a bevonatsériilések kialakuldsat

horganyrétegének sériilékenysége

-
~=
-
=
=
A
1"'

A plazma, vagy lézervdgott feliiletek éles sarkai Erdsen 6tvozott acél feliiletérdl lemezesen levdlt a nagyon
érzékenyek a bevonat levdldsdra vastag (> 1000 um) a horganybevonat egy része
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A horganyar alakulasa 2025.12. - 2026.05. hénapokban

A kozolt adatok a nagytisztasagu (SHG Zinc; 99,995%) havi nyitonapi atlagos, helyszinre leszallitottan
meghatarozott horgany eladdsi arakat mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.com).

Havi nyité (1. napi) tézsdei ar
alakulasa (EUR/tonna)

3350 3310
3300
3250
3200
3150
3100

3075
3050 +—3030 3015
3000
2950
2900
2850 - . r .
12, 01, 02.

3146

3046

03. 04. 05.
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