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Tisztelt Olvasoink!

Mostani lapszamunkban korrézidvédelmi szempontok mellett olyan informdciokat is megprobdlunk
dtadni, melyek érthet6bbé teszik a tiizihorganyzo vallalatoknak a megrendelék felé tamasztott, sokszor

s g

titokzatosnak tiiné kévetelményeit.

Nemcsak az acélszerkezetek statikai méretezése sordn lehet térekedni a szerkezet egyenszildrdsdgdra,
hanem eqy acélszerkezet védébevonatdnak megvdlasztdsdndl is szempont lehet. A kévetelményekkel
szemben tulméretezett, példdul tul vastag bevonatok felesleges tébbletkéltségekhez, a tul vékonyak
pedig idé el6tti korréziohoz, kdrokhoz vezethetnek.

Kézvetleniil tiizihorganyzdst kévetben el6fordulhatnak a termékek feliiletén elkeriilhetetlen fellileti
eltérések, technoldgiai nyomok. Ezek egy részét a vonatkozé szabvdny tolerdlia, mds részét a
tiizihorganyzé kételes eltdvolitani, a hiba helyét javitani. Ennek azonban tdg hatdrai vannak és
szubjektiv szempontok is szerepet jatszanak. Mindenképpen javasoljuk, hogy még a bérhorganyzds
megrendelése el6tt dllapodjanak meg a tiizihorganyzd vdllalattal az utdkezelés, mint termékkikészités
mindségérdl és az alkalmazott mddszerekrél. Ezzel elkeriilhetévé vdlnak az utdlagos nézeteltérések.

2026. mdrcius 25.

Magyar Tiizihorganyzok Szévetsége

Szakmai Bizottsdg

FIGYELEM: A lapban k&zolt informdciokat — az alabb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozésa szerint hasznalhatjafel, azebbél eredd esetleges
karokért a kiado nem vallal semmiféle felelGsséget. A folyoiratban kozolt cikkek, fényképek és abrdk mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen mddon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tlzihorganyzok Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkeszt6ség tagjai: Nagy Miklos, Imre Miklds, Antal Arpad, Kopasz LaszIo, Paulik Antal

Cimlapfot6: Nagyméret( acélszerkezet tlizihorganyzasa lancos felfliggesztéssel
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A horganybevonatok teljesitménye és osszeépithetéségiik

Az egyes horganybevonatok markansan eltérg tulajdonsagai mogott legtobbszor az el8allitasi
technolégidk kilonb6z6ségei huzédnak meg. Ezek nemcsak az olykor jelent6s

vastagsagklilonbségben, hanem példdul megjelenésben vagy alakithatdsagban is
jelentkeznek. Vastagsagaik széles skalan mozognak, emiatt alkalmazhatdsagi teriileteik koz6tt

kisebb-nagyobb atfedés is lehet.

Mads technoldgidk — eltéré bevonatjellemzék
Az iparban ,horganyzdas” széval megjelolt, és elterjedtebb bevond-eljarasokat, a fémrétegek
legfontosabb tulajdonsagait 1. tablazatunkban foglaltuk 6ssze.

Varhaté Zn-Fe A réteg Utokezelé
korrézios otvozet- felépitése, s

(um) élettatam rétega  Osszetétele  sziikséges
(C3)* vason -e

Szokdasos
rétegvastagsag

Technoldgia

Tlizihorganyzas

Nagyrészben
Szakaszos 4/

horgany-vas

50 - >100 év (100

tt’izihorgagrzés (EN 50-150 pm van Stvozet, rajta nem
IS0 1461) rétegvastagsagnal) tiszta

horgannyal
Folytatdlagos:
Szalaghorganyzds Csekély kémiai
(EN 10143, EN 7-25 van vastagsagu Zn- passzivalas,
10346 5-14 év (10 um Fe olajozas

rétegvastagsagnal) Otvozetrétegen
Huzalhorganyzads: tiszta
(EN 10244-1, EN 5-30 van horgannyal nem
10244-2
Vékonyhorgany Csekély
bevonatok (pl. - 7 év (10 pm van vastagsagl Zn- nem
mikro  ZINQ® 5 rétegvastagsagnal) Fe 6tvozeten
(DiBt.Z 2-30.11-60) Zn-Al réteg
Termikus Horganyrészec
fémszoras 80-150 — nincs sll<ekboll allo Poruns-tc,>m|tes
(horgannyal) cinkoxiddal sziikséges
(EN 1SO 2063) fedett bevonat
Galvanizalas
Szakaszos eljaras
(EN 1SO 2081, EN s 5-14 év (10 um .
1SO 4042) rétegvastagsagnal) Tiszta Kémiai
, passzivalas, pl.
h t

e kromatozas
Folytatdlagos R T
modszer (EN 10152 2,5-5 ! nincs

+ EN 10244-2

rétegvastagsagnal)

*EN ISO 14713-1 (2. t4blazat alapjan szamitva)
**Specidlis termékekre (pl. csavarokra, csévekre, stb.) kiilén szabvény vonatkozik
**%50,-tartalmu ipari és vérosi légkdrben nem, vagy csak korlatozottan alkalmazhaté (ISO 9223)

1.tdblazat: Kiilénféle horganyzdsi eljdrdsok és teljesitményiik (www.feuerverzinken.com)
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Az 1. tablazatbdl lathatd, hogy egyes bevonattipusok bizonyos terilleteken konkurencidi
lehetnek egymdsnak, ugyanakkor a jelent8s vastagsag és szerkezet kiilonbségek felhasznalasi
kockazatokat rejthetnek magukban.

Korrdéziovédelmi alkalmassdg

A korrézidallésag és korrdzio elleni védéképesség nem azonos tartalmu fogalmak.
,Korrézidallésdgon” egy anyag adott korrdzids hatdssal, vagy hatasokkal szembeni
ellendlloképességét értjik, mely az anyag kémiai-fizikai jellemz8ib6l szarmazik. Mig a
,korrézidvédelmi képesség” az el6bbinél egy joval tdgabb fogalom, mely magdban foglalja az
el6bbit is, de tartalmazza a véd6bevonat egyéb jellemz6i dltal meghatarozott tulajdonsagokat,
mint példdul a vastagsag, tomorség, hibamentesség vagy az UV-allésag.

A ,horganyzas” szdval illetett fémbevonatok legnagyobb hanyada korrdézié elleni védelmet
szolgdl. De a galvanizalasi technoldgiaval el8allitott horganyrétegeknél el6fordulhatnak
diszit6, vagy technikai célu bevonatok is. Az 1. tablazat cimében szerepld ,teljesitmény”
kifejezés esetiinkben a korrdézids képességekre utal. Mas-mds eljdrassal képzett
fémrétegeknek nemcsak a vastagsaga, hanem a felépitése is eltér6 lehet. Ez szintén
befolyasolhatja a korrézidval szemben mutatott ellenalloképességet. A tablazatban szerepl6
bevonatok fémanyagainak kémiai védGképessége altaldban azonosnak tekinthets, mivel
tomorségiik és horganytartalmuk kozel hasonld. A fémszérdsnal a korrdzids képességek
javitasa miatt utélagosan pdrustomitést kell alkalmazni. A mikroZINQ®5 bevonat magas Al-
tartalma bizonyos koriilmények kdzott jobb korrdzidallésagot mutat, mint a tiszta horgany, de
vastagsaga erdsen korlatozott. Ez a bevonattipus — a bevond fémfiirdé és a bevonat magas
aluminium-tartalma miatt - mar nem sorolhato egyértelmden a ,, horganyozasok” kozé.

Korrozié elleni védelem szempontjabdl donté tényez6 a horganybevonat vastagsdga. Azonos
kordlmények kozott egy vastagabb bevonat tovabb véd, mint egy vékonyabb. Ez a kilonbség
lényegében egyenesen aranyos a vastagsagkilonbséggel. A 2. tdblazatban C3 (kozepes)
korrézids kornyezeti kategéridban egyes bevonattipusok példaként 40 éves idGtartamra
vonatkozo ajanlasainkat mutatjuk be.

Technoléai Szokasos Alkalmazas 40 évre, Megiemvzés
Sl HE bevonatvastagsag (um) &nallé bevonatként (C3)* Sl

Tiizihorganyzas Szakaszos tiizihorganyzas (EN 1SO 1461)** 50-150 igen
Szalaghorganyzas (EN 10143, EN 10346) 7-25 nem
Huzalhorganyzés: (EN 10244-1, EN 10244-2) 5-30 nem

Vékonyhorgany bevonatok (pl. mikro ZINQ® 5 (DiBt.Z Z-30.11-60)** 5-10 nem

Termikus fémszéris horgannyal (EN ISO 2063)*** 80-150 nincs adat pérustomités sziikséges
Galvanizélds: Szakaszos eljérds (EN ISO 2081, EN ISO 4042) 5-25 nem

Folytatélagos médszer (EN 10152 + EN 10244-2) 2,5-5 nem
*EN 150 9223:2012 (C.1 tablazat szerinti korrozios kategdria, s EN 1SO 9224:2012 B1 tablazata szerint)

**30,-tartalmu klimdkban (EN IS0 9223 B.3 tdbldzata szerint) ipari kornyezetben P2 és P3 kategdridban nem ajdnlott, vdrosi kdrnyezetben P1 kategdriban ideiglenesen alkalmas

***EN 1S0 14713-1 szabvanyban nincsenek relevans korrdzids adatok

2. tdbldzat: Horganybevonatok vdrhaté korrézids teljesitménye C3 kategdridban

A Magyar Tlzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 3.




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2026. marcius

Megjegyezzik, hogy szakaszos tlizihorganyzasnal (EN I1SO 1461), valamint termikusan szért
fémbevonatok (EN ISO 2063) esetében a megadottnal jelent&sen vastagabb horganyrétegek
felhorddsa technikailag lehetséges. Folytatélagos szalaghorganyzasnal, egyes gyartéknal
ritkdn létezik a tablazatban szereplénél vastagabb bevonat is. A horganyréteg vastagsaganak
novekedésével a varhato korrdzids élettartam azzal egyenes aranyban megné.

Kiilénb6z6 bevonatu acélelemek dsszeépithetdsége

A kozbeszédben idénként elhangzik, ,egy lanc annyira er8s, mint annak a leggyengébb
lancszeme”. Esetlinkben is igaz. Amennyiben tébbféle horganyzdssal bevont elemekbdl
elGallitott acélszerkezetet épitenek fel, minden esetben a legalacsonyabb korrdzids
teljesitmény( elem fellletén indul meg el6sz6r a vas korrdzidja. Az ilyen korrodalodott elem
jelentéségétdl fliggben jelenthet kockdzatot az adott objektum stabilitasara, vagy ,csak”
esztétikai megjelenésére (1-2. képek).

1-2. kép: Galvanikusan horganyzott és tlizihorganyzott elemek (balra) és vékonybevonatos acélcsé korrozidja

Javaslatunk, hogy a korrdzio és korrdzids élettartam szempontjabdl kivalasztott bevonattipust
tudatosan haszndljdk a beruhdzék. Ha megfelel a korrézids igénybevételeknek, akkor
galvanikusan horganyozott termékhez vele megegyez6 teljesitmény(i bevonatot hasznaljanak,
vagy példaul a tdzihorganyzott fellletld acélszerkezethez tlizihorganyzott kivitell
kot6elemeket alkalmazzanak. Az id6 el6tti korrdzids karok minden esetben felesleges
tobbletkoltségekhez vezetnek. Ettdl csak ritkan van kivétel.

A bevonatvastagsdg névelésének lehetéségei, korldtjai

Egyes technolégidakndl az 1. tablazatban kozolteknek akdr a kétszerese is elérhets, de
természetesen ez egy hataron tul nem novelhetd. Ennek vannak célszer(iségi, gazdasagossagi,
vagy technoldgiai korlatjai. A szakaszos tlizihorganyzas (EN ISO 1461) és a fémszérdas (EN 1SO

A Magyar Tlzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 4.
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2063) technolégidknal rétegvastagsag jelentés novelésével a korrézidvédelmi idStartam is
megnovelhetd. Példa erre, hogy acélszerkezeti tlizihorganyzdsnal (EN 1SO 1461), ahol az
acélosszetétel tudatos megvalasztasaval konnyedén el lehet érni 200 um-nél vastagabb
horganyréteget. llyen magas értékeknél, atlagos korrdzios klimaban, mar extrém hosszu, akar
100-150 éves, karbantartasmentes védelmi id6tartam is elérhetd.

C3 korrdzids osztaly (légkori korrézid), SO 9223:2012

Sziikséges legkisebb horganybevonat élettartam (év)
<5és(>10és|>20és(>30és|>40¢€és | >50és [>60é&s |>70és|> 80 és|>90és|>100 és

- . PP - <5
Acélmindségek | A2 2c¢! kémiai sszetétele <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <80 | <90 | <100 | <110
(EN IS0 10025-2:2022)

Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (um)*

Siz0,03% és Si+2,5P<0,09% 6 11 22 33 44 55 66 77 88 99 110 121
B 0,14 <5i(%) = 0,25 6 11 22 83 44 a5, 66 77 88 99 110 121
D 0,25 < 5i (%) 0,35 6 11 22 33 44 55 66 77 88 99 110 121

*A cink korrozios vesztesége 1,1 pm/év (MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata) figyelembevétele mellett, az idSkategoria maximalis értéke.

3. tdbldzat: Rétegvastagsdg tervezés acélmindség vdlasztdssal C3 kategdridban

A 3. tablazathoz magyardazatul, a rézsaszinnel jelolt élettartamnal az A jell acélnal kockazatos,
vagy nem elérhetd a 70-100 év és a feletti élettartam elérése. llyenkor célszer(i a B és D
acélmindbségek kivalasztasa. A zold szinek a feltétel nélkili alkalmassagot jelentik. A korrézids
igénybevétel novekedésével (pl. C4) az alkalmazhatdsag valtozik (4. tablazat).

C4 korrdzids osztaly (légkori korrézid), SO 9223:2012

Tervezett élettartam (év)
<5és(>10és|>20és(>30és|>40¢€és | >50és [>60é&s |>70és|> 80 és|>90és|>100 és

Az acél kémiai dsszetétele | <5
AcéiminSséeck <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <80 | <90 | <100 | <110
CEIMINOSCEEX | (EN 150 10025-2:2022)

Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (um)

Si<0,03% és Si+2,5P<0,09%| 11 22 44 66 88 110 132 154 176 198 220 242

B 0,14 <Si(%) = 0,25 11 22 44 66 88 110 132 154 176 198 220 242

D 0,25 <Si (%) = 0,35 11 22 44 66 88 110 132 154 176 198 220 242
*A cink korrozios vesztesége 2,2 pm/év (MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata) figyelembevétele mellett, az idSkategoria maximalis értéke.

4. tdbldzat: Rétegvastagsdg tervezés acélmindség vdlasztdssal C4 kategdridban

Kilénoésen hosszd tdvra sz6l6, karbantartdsmentes védelmet igényelhetnek példaul
hidszerkezetek, acéltornyok, vagy lakdépuletek. Egy hatdr felett azonban nem célszer( a
bevonatvastagsag novelése, mert egyrészt az adott acélszerkezet az avuldas miatt
korrozidvédelem szempontjabdl tulméretezetté, gazdasagtalannd valik, masrészt a
horganyréteg fizikai tulajdonsdgai (tapadas, szilardsdg) jelentésen leromolhatnak. Minden
egyes esetben meg kell keresni a mdszakilag és gazdasagilag is indokolt korrdzids
élettartamot.

Egyéb, fentebb ismertetett eljarasoknal — a felsorolt értékeken tul - technikai korlatok szabjak
meg a fémréteg vastagsagat.

A Magyar Tlzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 5.
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Hiba-e a keményhorganyszemcse, kialakulasanak okai

A tlizihorganyzasi technoldgia jellemzje, hogy a horganyfiird6ben a termodiffuzié soran a
termékek fellletérél levalé vas-atomok ,helyére” cink-atomok diffundalnak a vas
(acél)felliletbe. A horganybevonat legkiilsé 6tvozet-fazisa az un. zéta-fazis (FeZnis), mas néven
leluszo-fazis. A fémfirdSben levé keményhorgany nagy része - szokdsos esetben - ebbdl
szarmazik. Minél intenzivebb a termodiffuzidés folyamat, annal tébb Zn-Fe 6tvozet-kristaly
szakad le a horganyzandd termék feliiletér6l a horganyfiirdébe. Ez a cink-vas otvozet
tlzihorganyzas kozben leuszik a fémfirdébe és a vasfelllet fel6l azon rendre Ujratermel&dik.
A folyamat szakmai kordkben vasveszteség néven ismert. Egy horganyfliird6é vassal mindig
telitett (450°C-os olvadékban ez a hatar 0,03 t.%), ezért képes bizonyos mennyiség, atlagosan
0,015-0,025% vasat oldatban tartani, fliggéen a fémolvadék pillanatnyi hémérsékletétdl. A
horganyolvadékban levé vas-atomok a cinkkel finomkristalyos vegyliletet képezve alkotjak a
keményhorgany szemcséket, melynek felhalmozédott mennyisége fligg az egy id&szak (pl.
hét) alatt lehorganyzott acélanyag mennyiségét6l és a keményhorgany kiszedés
gyakorisagatél, médjatél. A szemcsék esetenként megjelenhetnek a munkadarabon is (3-4.
képek).

3-4.kép: Keményhorganyszemcsés vasfeliiletek

Ezek az otvozetkristalyok, mivel kicsi a fajsulykilonbség koztik és a folyékony cink kozott,
abban lebegnek. Ezek a lebeg8-usz6 keményhorganyszemcsék a flird6 alja és felszine kdzotti
hémérsékletkilonbség miatt kialakulé hémozgas, valamint a munkadarabok fémfiird6ben
torténé mozgatasa okozta , keverd”, hiité hatdsa miatt mozgdsban vannak. A horganyzdkad
fenekére mar lesillyedt keményhorganyszemcsék felett a lebeg6-Usz6 szemcsék a flirdé felsé
felében, a felsé 2/3-aban vannak. A keményhorganyszemcsék mennyiségét megnovelheti egy
nagyobb, tobb tonnds horganyzasra kerll6 anyagmennyiség. A jelentfsebb tomegl
bemeritett munkadarabok leh(ithetik a horganyfiird6t akar 5-15 9C-kal is. A lehil§
horganyolvadék alacsonyabb h&fokon nem képes az oldatban |évé eredeti vasmennyiséget
oldottan tartani és még tébb keményhorganyszemcse valik ki.

A fémolvadékban lebeg6 keményhorgany kristalyok nagy része kb. 8-16 6ra "furd6pihentetés"
utan lellepedik a kad aljara, ahonnan un. keményhorganyszeddvel ki lehet emelni. Ez azonban
csak a termelési sziinetekben (hétvégeken) oldhaté meg.

A Magyar Tlzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 6.




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2026. marcius

Keletkezésének f6bb forrdsai

Minél tobb és minél nagyobb fellletd terméket tlizihorganyoznak, annal tobb
keményhorganyszemcse keril a horganyflrd6be. Forrdsai a horganyzandé termékek feliilete
és az azon lev6 vas-szennyezés, valamint kismértékben a horganyzékad acélfala.
Horganyozaskor torténd kiemelésnél, azokon a fellletrészeken, amelyekrél a szemcsék
valamilyen okndl fogva (pl. kis méret(i furatok, nyildsok, viszonylag nagy, hosszu vagy széles
vizszinteskozeli felliletek stb.) nem tudnak "lecsuszni", lemosddni még a cink megdermedése

el6tt, beledermednek a bevonat felillletébe (5-6. képek).

5-6.kép: Keményhorgany szemcsék a horganyzott termékeken

A keletkez6 keményhorgany mennyisége a termékfelilet nagysaganak, valamint a
termodiffuziés folyamat intenzitdsanak fluggvénye. Azaz egy nagy fellletl és kedvez6tlen
acélmindségl termék fellletérdl joval tébb vas-atom keril a horganyolvadékba mint egy
kisfelliletli (pl. vastag koracél) és kedvezs acélminGségbdl (lasd kordbbi lapszamainkban)
gyartott acélszerkezeti elemrél. Ez esetben feltételeztlk, hogy a horganyzasi kadtechnoldgia
helyesen van bedllitva.

Megjelenése, jelentdsége, javithatdsdga

Megjelenésiik elsGsorban a horganyzo kad hasznos méretét majdnem teljesen kitélt6 méret(l
(mélyre merilG6), az acélszerkezetek vizszinteshez helyzet(, vagy ahhoz kozelits alsé poziciéju
részein, sarkaiban, zartabb helyein varhato.

A keményhorganytél szarmazo kisebb érdesség megengedhets, amennyiben a felhasznalasi
célt nem korlatozza (MSZ EN ISO 1461:2023). A fellileti érdességet befolyasolja a kialakult
horganyréteg vastagsaga is, mivel a vékonyabb horganybevonat kevésbé fedi el a fellleten
megtapadt szemcséket. De ez a helyileg szemcsés feliilet korrézidvédelmi szempontbdl
egyenértékd a tiszta, sima horganybevonattal, csak esztétikai vagy funkcionalis kifogds targyat
képezheti (pl. korlat-, 1épcsékézfogdkon, létrafokokon, altaldban a kézzel érintésre kerilé
szerkezeti részeken, vagy a horganyzas utdn festésre, szinterezésre keril6 duplex
bevonatrendszereknél). Festés el6tt mindenképpen sziikséges eltdvolitani a festékbevonat
megfelel6 esztétikaja érdekében. Azonban, ha csak esztétikai okok allnak a hattérben, ugy
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meggondolandé az eltdvolitasuk. A keményhorganyszemcsék cink-vas 6tvozetek, viszonylag
magas vas-tartalommal (95-98 t.%). Ezek a fémszemcsék — f6leg agresszivebb légkorben -
ritkdn pontszerd, barndsvoros elszinez6dést kaphatnak, mely nem a bevonat hibdjat jelzi,
hanem csak a magasabb vastartalomra utal, de a bevonat korrdéziédallosdga ezzel nem csékken.

Megjegyzés: a fenti jelenség nem keverendG Ossze az Un. idegen rozsda fogalmaval, amikor példaul a horganyzott
fellletre koszoriilésbdl, hegesztésbdl ereds fémszemcsék keriilnek (beégnek), majd ott rozsdasodni kezdenek.

Az eltadvolitandd keményhorganyszemcsék fellletbdl kialld csucsai dvatos flexezéssel is
eltavolithatdk, de inkdbb javasolt a sikreszel6vel torténd megfontolt kézi eltdvolitas. Reszelés
utan még lathatd lesz a szemcsésedés helye, viszont kézzel tapintva mar siknak érezhet6 a
felllet, amit a festékbevonat probléma nélkiil elfed, illetve a légkori korrézié soran kialakulo
»cinkpatina” idével elfedheti ezt a szinkllonbséget. Nagymértékld keményhorgany
szemcsésedésnél, amennyiben mechanikusan megfelel6en nem tavolithaté el a fellletrdl,
akkor javasolt a horganyzé lGzemmel megallapodni a "pihent" horganyfirdében torténd
Ujrahorganyzas lehet6ségérdl. Ha a keményhorganyszemcsék eltdavolitdsa sordn (flexelés,
reszelés) a bevonat megsériilne, akkor az MSZ EN 1SO 1461:2023 tlzihorganyzasi szabvany
el6irja a javitas maddjat. A szakszer(ien elvégzett javitds utan a termék minden feliletén,
hosszutavon biztositva lesz a megfelel6 korréziovédelem.

Az MSZ EN ISO 1461:2023 szabvany a , keményhorganyt”, mint 6nallé fogalmat nem emeli ki.
Ezzel a szabvany alkotdi mar utalnak a jelent6ségére a termék mindsége szempontjabdl. A
keményhorgany termékfellleten torténé tomeges megjelenése daltaldban nem megfelels
termékkialakitasra, esetleg tul nagy termékméretre, igen ritkdn horganyzdi hibara vezethet6

ST

vissza.

!

RO 9 g iR A

7-8. kép: Enyhén keményhorgany szemcsés feliiletek
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Azt azonban nem lehet kategorikusan kijelenteni, hogy emlitést sem érdemel. A MSZ EN ISO
1461:2023 szabvany 6.1 pontnal az "érdesség", mint szubjektiv fogalom szerepel, ide
sorolhatd be - egyebek mellett - a keményhorgany szemcse is.

Esetenként feltlind jelenléte, mint technoldgiai kiséréjelenség korlatozhatja a termék
felhasznaldsat (bGrsérilés veszélye, vagy esztétikailag zavaré megjelenése miatt).

Ha kilén megdllapodas szerint pl. minta szerinti horganyzast kérnek - és a horganyzé elfogadja
minGségi mércének - akkor megel6zhetd lehet a megjelenése. De ez a horganyzé vallalat sajat
vdllaldsa, amely dontést a termék méretei, acélminGsége, alapanyaganak tipusa (melegen
hengerelt, hidegen hajlitott stb.), horganyozasi pozicidja, technoldgiai tudasa,
olvadéktisztasaga stb. alapjan hozza meg. Persze szabvanyon "tuli" minGséget is kérhet a
megrendeld, ha a horganyzé ezt tobbletdijért vallalja.

Osszegezve: nem horganyzasi hibadnak nevezhetd, de potencialis hibaforras, mely a fentiek
szerint kikliszObo6lhet6, vagy ha nem korldtozza a felhaszndlast, a megrendelének el kell
fogadni. A tlizihorganyzas (EN ISO 1461) nem keverhet6 Ossze a diszité célu galvanizalasi
technoldgidval, ahol a sima és nagyon vékony horganybevonatokat egyendram aram
segitségével valasztjak le a munkadarabok feliiletére (lasd elsé cikkiinket).

Fliggesztoeszkoz nyomok tlizihorganyzast kévetd javitasa

A szaraztechnolégias darabaru tlzihorganyzas folyamata a technolégia megjelenése 6ta
lényegében nem valtozott, csak a berendezései, a technolégiat kiszolgald eszkdzok és gépek
lettek korszerlibbek. Sajatossdga a megfelel6 kémiai el6kezelés, felllettisztitds utan a
fémflird6be, azaz a célszerlien 6tvozott horganyba torténé bemerités. Ehhez a kisebb vagy
nagyobb tomegl darabokat a kezel6kddak méretéhez igazodva, csoportokba szedve el kell
helyezniink egy specidlisan erre a célra tervezett tartdszerkezetre, melynek segitségével az
emel&gépek a technolégiai soron elvégzik a szlikséges emelési feladatokat.

9. kép: Traverz a felfiiggesztett termékekkel 10. kép: Fiiggesztés kétézédrottal
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A szerkezet az emelGgerenda, mdas néven traverz, teté (a szerkezet elnevezése egyes
Uzemekben eltéré lehet), amelyre a terméket fel kell rogziteni (9. kép). A fliggesztésre haszndlt
eszkoz az esetek tobbségében lagyhuzal (10. kép), kampd, nagytomegli termékeknél hGallé
teherlanc. Apré tomegcikkeknél, nagydarabszdmu egyszer( szerkezeteknél specialis, a termék
jellegéhez kialakitott szerszdmokat, fliggesztéeszkozoket alkalmaznak, ekkor gyakorlatilag
nincs flggesztési nyom (11. kép).

11. kép: Késziilékre (kampdra) fliggesztett 12. kép: Kétéz6huzal nyoma, mint egy forrasztdsi
termékek nyom

A termék megfogdsanak dltaldban van nyoma, a fliggesztésre hasznalt eszkéz és a
munkadarab érintkezési pontjainal a le nem folyt, ott megdermedd horgany ,lagyforrasztast”
hoz létre (12. kép). A flggeszték mechanikai levdlasztasanal bevonathidanyok és
balesetveszélyes horganytiiskék maradhatnak hatra, amelyeket le kell kezelni. A
felvastagodast és egyenetlenséget reszelni, csiszolni kell (13. kép), a bevonathidnyt
horganyfestékkel sziikséges bevonni (14. kép).

A megfogas mértékét a horganyzé Gzemek igyekeznek csékkenteni, de ehhez gyakran a gyartd
pozitiv hozzadllasa is sziikséges. A termékek dont6 tobbségén a szakszer(i fliggesztéshez nem
készitenek kilon megfogasi pontokat, gyakran a szerkezet funkcidjdhoz kialakitott nyilasokat,
megléve szerelési furatokat kell felhasznalni. Viszont ebben az esetben a szerelési furatokat,
korkeresztmetszetl reszel6vel meg kell tisztitani a horgany maradvanyoktdl. Fliggeszt6
helyek, pontok megvalasztasanal vegylik figyelembe a megfelel6 horganyzasi helyzetet is,
amihez a termék funkciéjahoz szikséges nyildasok nem mindig alkalmasak. A termék
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tomegének novekedésével a fliggeszté anyag mérete, keresztmetszete, felfekvé feliilete is
novekszik, igy nagyobb terlleten lehetnek megfogasi nyomok.

13. kép: Megfogdsi nyom utckezelése 14. kép: Megfogdsi nyomok lemunkdldsa,
zdrtszelvény keretszerkezeten javitdsa csészerkezeteken

Gyakran nincsenek furatok, egyszer(i megfogasi lehet6ségek kialakitva, ilyenkor a terméket at
kell kétni egy huzal paszmaval (15. kép), ami jelentés méretlire névelheti a ,, megfogas”
nyomat. Ez indokolatlan mértékben ronthatja a termék esztétikai megjelenését, minGségét.
Eppen ezért, a horganyzashoz sziikséges technoldgiai nyilasok egyeztetésénél fontos tisztazni
a termék fliggesztéséhez szikséges kialakitast (16. kép). A termék felfliiggesztése
munkabiztonsagi kérdés is, a leszedésig a hordozd tartdszerkezetrdl nem eshet le. Olyan
madszerek, amelyek nem tudjak hatarozottan és stabilan fliggesztve tartani az acélszerkezeti
elemeket, nem felelnek meg. Ennek a kovetelménynek a teljesitése ndvelheti a megfogasi
nyomokat vagy tobblet feladatot ad az acélszerkezet gyartdknak a helyes kialakitas
érdekében. A megfogasi nyomok tulzott nagysdga viszont az utémunkalatokra forditott id6t -
foként kisebb tomegl szerkezeti elemeknél - aranytalanul megndveli. Mivel az
utdmunkalatokhoz kizarélag emberi munkaer6t lehet alkalmazni, a gépesitésre pedig csak
csekély mértékben van lehetGség. Ezért a megmunkalasi kdltségek megfelelS szinten tartasa
érdekében konszenzusra kell torekedni a megrendel§ és a tlzihorganyzé kozott. Apro,
tomegcikk jellegli termékek esetében az utémunkalatokat egyes horganyzd lizemek, altaldban
nem vallaljdk, azt a vev6 hatdskorébe utaljak.
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15. kép: A termék dtkétése (a fiiggesztésre 16. kép: FiiggesztS furatok oszlopokon (fiirtos
alkalmas hely hignydban) fliggesztéshez)

A megrendelGnek és a tlizihorganyzo véllalatnak is mindenképpen fontos szem el6tt tartani,
hogy a felfliggesztést szolgalé ,megfogds” maddjai és lehet6ségei, hozzatartoznak a
technoldgidhoz és az egyeztetéseknek szerves és fontos részévé valjanak.
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A horganyozassal el6allitott fémbevonatok id6tallésaga a
rémrétegek vastagsagatol és hibamentességétdl fligg

Az acélszerkezet korrdzid elleni védelménél arra kell torekedni, hogy egy acélszerkezet véd6bevonatanak sehol
ne legyenek ,gyenge pontjai”, mert a korrdzid itt fogja leggyorsabban a karokat okozni. A horganyozasra kerilé
acélszerkezetek felfliggeszt6 eszkdzeinek megvalasztasa a munkadarab témegének és kialakitasnak fiiggvénye.

o e . A galvanikusan horganyozott csavaros kétéelem védelmi
Tul vékony horganybevonat idé elétti korrézioja . Ly . . . a
képességei joval kisebbek, mint az acélszerkezeté

i
I

1

Gerenddk felfiiggesztése kétézGdrot ktegekkel Felfiiggesztés hddllo teherldnccal
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A horganyar alakulasa 2025.09. - 2026.02. hénapokban

A kozolt adatok a nagytisztasagl (SHG Zinc; 99,995%) havi nyitonapi (01) atlagos, helyszinre leszéllitottan
meghatarozott horgany eladasi arakat mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.com).

Havi nyito (1. napi) tézsdei ar
alakuldasa (EUR/tonna)

3075
3100 3050

3050 3030 3015

3000

2950 +
2900
2850
2800
2750
2700 +
2650 +
2600

09.. 10. 11. 12. 01. 02.
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