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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. szeptember

Tisztelt Olvasoink!

Ezen alkalommal online szakfolydiratunk immdr 50. szdmdt olvashatjik, Az elRészitett félszdz szdmban igyeReztiink,
a tiizihorganyz6 ipardg hazai és Rilfoldi tapasztalatait, autentikus informdcioit eljuttatni olvaséinkhoz azzal a
legfontosabb céllal; hogy a tiizihorganyz ok és megrendelGik, tervez6k Rozdsen birtoRoljdk azoRat az ismereteket, melyek,
valamennyi partner haszndra vdlnak és lehet6vé teszik a nemzetRozi vérkeringésben valo Rozds részvételiinket.

Hagyomdnyainkat folytatva mostani lapszdmunRban is igyekszink egy-eqy, a mindennapi életben fontos szerepet
jdtsz6 szakmai teriiletet Riemelni és Ricsit alaposabban tanulmdnyozni, lényeges informdciokat Rozreadni.

Tiizihorgnyzott Riviteld, csBszerii acélszerRezeteR, mindig gyakori ,vendégei” a bevond iizemeRnek, melyek, belss
feliiletének bevonatai egyenértékiieR a teljes feliileten Rialakuloval. Ebben a termékszeRtorban Riemelt jelent8ségiiek a
térvildgité oszlopok, melyek napi rendszerességgel jelennek meg a tiizihorganyzokndl.

Az acélminbségekRel Rapcsolatos Rérdésekkel minden nap szembesiilneR, iparigunk, partnerei. GyaRran felvet6ds
Rérdések, vagy felmeriilS problémdR forrdsai lehetnek a mai napig. Erre vonatRozéan ebben és a Rgvetkez6 lapszdmban
is érintjiik egyes specidlis acélmin8ségeR tiizihorganyozhatdsdgadt.

Jubileumi lapszdmunk tanulmdnyozdsihoz Rellemes id6toltést Rivinunk]

2025. szeptember 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsdg

FIGYELEM: A lapban kozolt informacidkat — az alabb kozolt korlatozasokkal - minden olvasd sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbél ered6 esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdodon torténd publikalasa, kozlése csak a Magyar T(zihorganyzok Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Miklds, Imre Miklés, Antal Arpad, Kopasz Lészl6, Paulik Antal

Cimlapfotd: Villamos elosztokozpont tlizihorganyzott térvilagité oszlopokkal
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Kandelaberek és térvilagité oszlopok helyes kialakitasa
tlzihorganyzashoz

A teleplilések és ipari létesitmények fejlédésének kdszonhet6en megnévekedtek az igények
irdnt.

Jelenleg is van igény korh(, rusztikus az épitett kornyezetet ékesit§ ontvény vagy diszes,
acélbdl készilt oszlopokra, de a jelentésebb mennyiség, a célszerlség figyelembevételével,
korszer( gyartastechnoldgiaval elGallitott egyszerl tartdszerkezetekbdl készil. A varosok
kozteriletein, ipari 6vezetekben, parkoldkban, rakoddteriileteken és palyaudvarokon, kozuti
megvilagitasban funkcionalis szerepet betoltd, acélbol készilt tlizihorganyzott oszlopok
minden igényt kielégitenek
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Helyes Rossz
1-2. kép: Kupos idomok (balra) és préselt csécsatlakozds 1. dbra: Csatlakozdsok
kialakitdsa

Kialakitasuk  sokszor  egyszer(i  csGszerkezet, a
felhasznaldstél flggben, hosszusaguk Adltaldban 4-12
méter kozott valtozik. Az oszloptdrzs konstrukcidja nincs
szabvanyhoz koétve, célszer(iség és szilardsagi jellemzék
figyelembevételével valtozhat, illetve a gyartdk sajat
termékpalettdval rendelkeznek. F6 alapanyaguk altalaban
4 méter magassagig a kereskedelmi forgalomban
beszerezhet§ egyszer(i acélcs6. E méret felett is
alkalmaznak az acélkereskedelmi vallalatoknal kaphato
csovekbdl 0Osszeallitott oszlopszerkezeteket, de itt a
szilardsagi jellemzék figyelembevételével az oszlopok

atmérGje, anyagvastagsaga valtozik, az alaplemeztdl
felfelé egy vagy tobb lépcsében csokken. A sziikséges
3. kép: Lemezbdl hajlitott, hegesztett

anyagvastagsagot és cs6atméroét a tényleges magassag és
(balra) és soksz6gben élhajlitott vag BS48 yiee & &

oszloppaldstok a terhelések figyelembevételével hatarozzak meg. A

kiilonb6z6 cs6atmérbk Osszeépitésére kupos idomokat,
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sz(ikit6ket (1. kép) alkalmaznak vagy a nagyobb csé atmérgjét présszerszammal a megfelel6
méretre redukalva préselik (2. kép). A kilonb6z6 atmérSk érintkezési pontjainak,
kiiszobmentesnek kell lennitik, nem nyulhatnak tul az elemek illesztési sikjan (1. dbra).

Egyes tipusokat lemezbdl hengerlik vagy élhajliton hat-, vagy tobbszogl hajlitassal alakitjak ki
a terhelésnek megfeleld szilardsagu kupos cs6szer(i szerkezetet (3. kép). Mivel az id6tallosag
és korrozidvédelem fontos kovetelmény, a gyartott lampaoszlopokat ma mar az esztétikai
megjelenés és tartdssag figyelembevételével, kivétel nélkil tlzihorganyozzadk (4. kép). A
termék szerkezeti kialakitasa, meg kell, hogy feleljen a fellletv

édelmi technoldgianak is.

— \

4. kép: Tlizihorganyzott oszlopok 5. kép: Az oszlop talplemez nyildsa teljesen kinyitja a belsé teret

Az oszlopok rogzitéséhez talplemezt kell hegeszteni az oszloptdrzsre, amelynek kialakitasa a
csatlakozasi pontoknal, a mar fent emlitett horganyozhatdsag figyelembevételével kell
elkésziteni.

6. kép: Kismértékii , kiisz6b” megsziintetése 7. kép: Fliggeszt6 furatok az oszlopvégeken elhelyezve
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Az oszlop mindkét végén legyen teljesen nyitott, a felhegesztett alaplemezen a nyilds mérete
a csatalakozé csé belsé atmérdjével azonos méretl legyen (5. kép), nem lehetnek a
folyadékdramldst akaddlyozé ,kiisz6bok” (6. kép). A képen a kifolyast akadalyozé , kiiszob”

kicsipéssel tortén e lathatd

3%

6 megsziintetés
——

8. kép: Megerdsitett oszloptd sarokkivagdsokkal 9. kép: Atlapolt feliilet technoldgiai furata

Az oszloptorzs fels6 végét tilos lezarni, oda altalaban [dmpakarokat vagy egyéb szerelvényeket
helyeznek. A horganyzas technoldgidja megkoveteli a termék szakszer(i felfliggesztését a
sziikséges kezelések elvégzéséhez. Az alsé pontokon a talplemez rogzits furataiba lehet kotni,
a fels6 végén a fliggesztéshez megfelel6 méretd, jol poziciondlt furatot kell elhelyeznie a
gyarténak (7. kép). Az oszlopokon 4altaldban szerel6nyilast helyeznek el az elektromos
rendszerek részére. Erre a nyildsra egy zardajtd keriil, ami szintén tlizihorganyzott és
kialakitasa feleljen meg a tlzihorganyzasi technoldgianak. A szerel6nyilasnak a horganyzashoz
felfelé kell néznie, mert a zard ajté felszerelését nem
akadalyozhatjdk  horgany  felvastagodasok.  Ennek
érdekében a fels6 fliggeszt6 furatnak és a szerel6 nyilds
fliggbleges tengelyének egy vonalba kell esnie. Magasabb
oszlopoknal a statikai kovetelmények megkovetelik az
oszloptorzs alsd részének cs6hivelyes (atlapolasos)
megerdsitését a talplemezhez (8. kép). A miszaki
megoldas a korrézidvédelem szempontjabdl elénytelen, a
fellletek koz6tt nem lesz horganybevonat, az atlapolasnal
— a szétrobbanas elkeriilése érdekében - technoldgiai
nyilds sziikséges az oszlop torzsre, ennek elhelyezése a
folyadékdramlas érdekében hasonléan pozicionalt, az
oszlop felfliggesztésekor az alsé ponton kell lennie (9. kép).

A szilardsag tovabbi novelésére a nagyobb oszlopoknal,

10. kép: Egy-, és kétkaru merevitd bordakat hegesztenek az alaplap és az oszlop

lampatarto konzolok mar talalkozasi pontjahoz, itt ne feledkezziink meg a

tiizihorganyozott dllapotban
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technoldgiai kezel6 folyadékok dramlasat biztositd sarokkivagasokrél sem (8. kép).

A lampaoszlopokra felszerelt szerkezetek, lampatartok, napelemtartdk, vezeték feszitéséhez
alkalmas horogtartdk, szintén horganyzott kivitelben készilnek. Az egy vagy tobb dagu
lampatarto csébdl késziilt egyszer(i szerkezet, mindkét vége nyitott, a felkdtéshez a végeken
flggesztd furatok vannak (10. kép) kialakitva. A csévek csatlakozasi pontjanal a folyadékok
aramlasanak biztositasahoz, megfelel6 méret nyilast kell elhelyezni.

Ki kell emelnlink, hogy a minden elemében acélbdl késziilt lampaoszlopok, képesek ellenallni
az intenzivigénybevételnek, szélsGséges id6jarasnak hosszu éveken at gond nélkiil kiszolgaljak
a felhasznaldkat. Oridsi el6ny a tlizihorganyzott feliiletvédelem, amely tartés megoldast kinal,
hiszen igy a beruhazdnak évtizedekig nem kell kéltenitk az utdlagos javitasra, korrozié elleni
potldlagos védelmére az elhasznalddott, megsériilt tartdszerkezetek potlasara.

Specialis acélmindségek tlizihorganyozhatodsaga l.

« 7oz

termodiffuziés médszerre jellemzG6, hogy az acélalapanyag tobbé-kevésbé, de aktivan ,részt
vesz” a horganybevonat kialakulasaban, s6t részben be is épiil a horganybevonatba. A nagyon
vékony horganybevonatok esetében éppen Ugy nagy szerepe van az acélanyag kémiai
Osszetételének, mint a vastag és sziirke horganyrétegek kialakulasakor. A horganyfiirdé
jellemzdinek valtoztatasaval részben lehet befolyasolni az acélanyag jelentette f6 metallurgiai
folyamatokat. A bevonatképzddéshez sziikséges, hogy az acélanyag és a horganyolvadék
hatarfelllete kémiailag tiszta és aktiv legyen, ellenkez6 esetben csak korlatozottak lesznek,
vagy nem is alakulnak ki a bevonatképz&dés folyamatai. Példaul vasoxidos, vagy festékes
acélfeltleten nem alakul(hat) ki horganybevonat (11. kép).

Ennek az oka, hogy az acélszerkezet
érintett fellletrészén maradt fellleti
szennyezddések (elégett festékek, el nem
tdvolitott rozsda stb.) megakadalyozzak a
horgany, valamint a vas koOzotti
metallurgiai folyamatokat.

Az ilyen maradvanyok szdrmazhatnak az
acélszerkezet gydartasi folyamatabdl, de
maganak az acélanyagnak a kémiai
Osszetétele is akadalyt jelenthet a

bevonatképz6désnél. Az aldbbiakban

] ) o ) néhany ismertebb acélmingségnél
11. kép: Festékes feliilet kbvetkezménye
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igyekszilink bemutatni az adott acélféleség tlizihorganyozhatdsagat, valamint a rajtuk képz6dé
horganyrétegek fontosabb jellemzéit.

Alapszabalynak tekinthetjiik, amennyiben nem ismerjiik a horganyoztatni kivant acélszerkezet
acélmindségét és a horganybevonat kiilleme, vagy vastagsaga specialis kovetelményeket kell,
hogy kielégitsen, célszer(i egy kis tételen un. probahorganyzdst végeztetni.

Egymastdl jelentésen eltéré acélmindségek

Korabbi lapszamainkban mar részletesen foglalkoztunk az egymastél eltéré acélminbségek
miatti bevonatjellemz6kkel és okaikkal. Itt azonban meg kell emliteniink, amennyiben
egymastdl — tlizihorganyozhatésdg szempontjabdl — lényegesen eltéré acélmindségl
elemeket épitenek 6ssze, akkor szamolni kell a horganyrétegek eltéréseivel. A ,minGség”
fogalma kiterjed az acél kémiai Osszetételére, de fellleti allapotara, simasagara is (12-13.
képek). Az acélfeliiletek gyartasi hibaitol most el is tekintiink.

12-13. kép: Egymastdl jelentdsen eltéré acélmindségek horganybevonatai

Aluminiummal 6tvozott acélok

Mar hosszu évtizedek 6ta hasznalt acélgyartasi technika az aluminiummal dezoxidalt acélok
el6allitasa. Szakmai kérokben jolismert, hogy a magasabb (Si>0,30%), vagy kritikus (0,03 < Si
(%)< 0,14) szilicium-tartalmu acélokon tul vastag, gazdasagtalan horganyrétegek alakulnak ki.
Ennek megelGzésére az Al-ot, mint dezoxidalészert haszndljak az acélgyartasanal. Az igy
elGallitott acélok tomegacélnak szamitanak, melyet tlzihorganyzashoz ajanlanak. Azonban
bizonyos aluminium-tartalom felett (Al > 0,035%) és egyidejlileg Si < 0,01% tartalom alatt az
acélfellleten tul vékony, esetleg fekete foltos, horganyhidnyos bevonatok jonnek létre,
tovabba a tapaddsa is leromlik. A jelenség hatterében az all, hogy a horganyfiird6kben
otvozéként egyébként is hasznalt Al-mal egylitt bevonatképz6déskor a sziikségesnél tobb
aluminium van jelen a reakciotérben, ezért tul vékony, vagy hianyos lesz a horganyréteg.
Acélanyag megrendelésénél az MSZ EN ISO 14713-2, vagy MSZ EN 10025-2, 7.4.3 tablazatai

A Magyar TlGzihorganyzdok Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 6.
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figyelembevétele mellett javasoljuk a fentieket is megkovetelni. Az ilyen igényeknek az
acélkereskedelem eleget tud tenni.

Nemesacélok (Cr-Ni acélok)

El6szor is azonnal felvet6dik a kérdés, hogy miért lenne sziikség tlzihorganyozni ezeket az
acélféleségeket? Azért rozsdamentesek, mert — szokasos légkori igénybevételnél - a krom és
nikkel 6tvoz6ik hatasara a fellletiikon képz&d6 rendkiviil tomor, korroziv hatasoknak ellendlld
oxidréteg (nemesrozsda) megakaddlyozza az acél tovabbi korrézidjat. A gyakorlatban idénként
el6fordul, hogy ilyen elemet kell tzihorganyozni (pl. 6sszehegesztett szerkezetrészek). A
tlizihorganyzds — megfelel6 fellilel6készités, a tomor fellleti oxidréteg teljes eltavolitas utan
— végrehajthatd, azonban a képz6d6 bevonat vastagsdga, killeme eltérhet a tobbi
termékrésztél.

Az utdbbi évtized vizsgalatai alapjan azonban kijelenthets, hogy a horganyzdstechnoldgia
kovetkeztében az ilyen acélok mechanikai tulajdonsagai romolhatnak (itémunka csokken),
ezért nem ajanlott a rozsdamentes acélbdl gyartott tartdszerkezeti elemek tlizihorganyzasa.

Példaként hozhatd fel az érvényes németorszagi tiltd szabalyozds (DIBt (Deutschen Instituts
flr Bautechnik) - Z-30.3-6:2018).
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14-15. kép: Tizihorganyzott betonacélok

Betonacélok

Madr hosszU évtizedek Ota végzik a betonacélok tlizihorganyzasat. Az ilyen betonacéllal
készitett vasbeton szerkezetnek szamos el6nye van, mely a tlzihorganyzott betonacél
hosszabb élettartamadval fligg 6ssze. A témardl kordbban mar bévebben foglalkoztunk (V. évf.
1. szam). Németorszagban 1981 6ta engedélyezik a betonacélok tlizihorganyzasat (DIBt Berlin;
Z-1.4-165), hazdnkban eseti jelleggel jelennek meg kisebb-nagyobb tételek a
tlizihorganyzékban (14-15. kép).

Folyéiratunk 2025 decemberi szamaban a mangdnacélok, automataacélok, nagyszilardsagu
acélok és az id6jarasallé acélok tlzihorganyozhatdsagaval kivanunk foglalkozni.
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Zartszelvények, csovek belso feliiletének horganybevonatai

Az acélszerkezetek korréziovédelménél elvart kovetelmény dltaldaban a teljes feliletre
kiterjed6 védelem. Acélszerkezeti tlizihorganyzasnal a hosszu, karbantartdsmentes élettartam
- csB@szerl szerkezeteknél — legtdbbszor csak a szerkezeti elemek kiils6 és belsé fellileteinek a
védelmével garantdlhaté. Ezt sem a hagyomdnyos festés, sem pedig a galvanizalds nem tudja
biztositani, csak a tlizihorganyzas.

A tlzihorganyzasi technoldgia sajatossaga révén a bevonat kialakuldsat nem befolyasolja a
szerkezeten belll a bevonandd fellilet horganyzas kozbeni elhelyezkedése. A fémtiszta
feliileten a 200 °C-ra térténé felmelegedést kdévetéen a termodiffizié megkezdédik. Elkezd
kialakulni a horganybevonat, a fellletbdl kidiffundalé vas atomok helyére cink atomok
épllnek be. A horganybevonat (6tvozetréteg vastagsdg) novekedése a szerkezet
horganyfirdébdl torténd kiemelésig tart (bar bizonyos esetekben mar a horganyfiirdében is
gyakorlatilag szinte ledllhat). Majd erre rakddik kiemeléskor a tiszta horganyfazis. A
horganybevonat szerkezetének az atalakulasa, az 6tvozeti rétegek valtozdsa azonban csak a
200 ©C ala torténd leh(iléssel ér véget, a termodiffuzids folyamat ezen a h6mérsékleten all le.

Termék |Lv (mm) 1. 2 3. 4. S5 6. | 7.]8. |9 [10.
1| @510 10 BelsG | 208 192 194 200 206 194|202(192|186|222
Kilsé | 156 172 208 162 188 184/192|208|194 (180
11. 12, 13. 14. 15. 16./17./18.]19.| 20.
208 194 198 188 196 204|200{212|196(198
204 184 198 166 196 202|194|158|178|186
Max. Min. |Széras| Atlag |Max eltér.|Min eltér.|Széras eltér|Atlag eltér
222 186 8,7 [199,5 14 30 -7,4 14
208 156 16,1 [185,5 7,0%

16-17. kép: @510 mm-es cs6 és mért bevonatai (20 mért pont)

A tlizihorganyzas ezen tulajdonsaga adja az egyik legnagyobb el6nyét a tobbi bevonattipussal
szemben. Kozel teljesen megegyez6 rétegvastagsagot mérhetiink a szerkezetnek ugyanazon a
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helyén kivil és belil. Egy adott kémiai Osszetételli acélszerkezeten belill a rétegvastagsag
kiilonbséget — a horganyzdsi id6 mellett - a fellilet horganyzds kozbeni pozicidja fogja
meghatdrozni, azaz a horganyflird6bdl torténé kiemeléskor vizszintes, vagy fligg6leges kdzeli-
e a felllet helyzete. Ezt a tényt az alabbi mérési sorozatok is alatamasztjak. Lathatd, hogy az
atlagos rétegvastagsagi eltérések 10 %-on beliil vannak minden terméktipus esetén (16 - 19.
képek).

Termeék |Lv (mm) 2 2 3. 4. 5. B | | B | 9 |20
2 |150x100 3 Bels6 | 58 66 58 62 60 60 | 60 | 60 | 58 | 62
Kilsé | 60 58 60 60 70 58 |58 |66 |60 |86
11 12, 13. 14. 15. 16.|17.(18.[19. | 20.
60 64 64 66 64 64 | 62 |62 | 62 | B2
78 98 90 ] 64 56 | 60|62 |62|58

Max. Min. |Széras| Atlag |Max eltér.|Min eltér.|Széras eltér|Atlag eltér

66 58 2,5 60,4 -20 0 -6,3 -3,2

86 58 88 | 636 -5,3%
Termek |Lv {mm) s I 2 3. 4. 5. 6 | | B |8 |18
3.[120x120 3 Belsg | 62 62 62 68 56 68 |66 | 74 | 60 | 66
Kilsé | 56 58 66 54 58 58 | 62 | 82|56 |58
p 1 [ 12 13. 14. 15 16.|17_| 18 |19 | 20.
68 80 78 68 74 60 |64 | 64 | 66 | 62
60 58 60 64 62 58 | 56 | 56 | 60 | 60

Max. Min. |Széris| Atlag |Max eltér.|Min eltér.|Széras eltér| Atlag eltér

74 56 51 64,4 -8 2 -3,1 3,6

82 54 8,2 | 60,8 5,6%

18-19. képek: Nagyméretlii zdartszelvények mért bevonatai (20-20 mért pont)
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. szeptember

A jéminGségli és hosszutdvon megbizhatdan védé bevonat elkészitésének vannak betartandé
kdvetelményei, de buktatdi is. Ez utébbiak leggyakrabban a kdvetkez&k:

- A zartszelvények, csovek belsejében esetleg megmaradé savas kémhatasu, technoldgiai
folydsitdszerbdl (flux sébdl) keletkezé salak. Ezt okozhatja példaul a kozpontos, nem
teljes keresztmetszet(i, vagy nem megfelel§ pozicioju a technoldgiai nyilds, vagy az
elemek gyartasandl az el nem tavolitott vagasi maradvany, sorja. A salak részben, vagy
teljesen megakadalyozhatja a megfelel6 bevonat kialakuldsat. A bent maradd salak a
nedvesség hatdsdra id6vel karositani fogja a kialakult, j6 bevonatot is, ami korrdézids gécot
fog eredményezni.

- Hosszvarratos profilok esetében gyakori hiba, hogy a profilgydrtas sordn, valamilyen
m(iszaki hiba miatt nem lesz tokéletes a profil hosszvarrata. Ha a belsé feliileten, a

gyOkoldalon nem megfelel6 a hegesztésivarrat
folytonossaga, akkor marad egy vékony, sz(ik
rés a varratgyok vonalaban. A résbe az
el6kezel§ folyadékok a kapillaris elv miatt
beszivarognak, de a horgany a viszkozitasa
miatt mar nem képes ra. Ezeken a helyeken
nem csak a fellletek k6zott nem lesz bevonat,
de a vékony réseket sem hidalja at, nem zarja
le a bevonat. Ez szintén egy korrézids gdcot fog
eredményezni.

Ehhez hasonlé hibat eredményez, amikor az
alkatrészek 0Osszedllitasa el6tt kivagjdk a
csatlakozo elem helyét az acélanyagon, de csak
kivllrél, egy oldalrdl hegesztik meg, zarjak le a
»lapolt” feliletet (20. kép).

Ezek a problémdk azonban koriltekint6é
tervezéssel, szakszer( gydrtassal elkerilhetdk.
A jol kivitelezett, elGirasok szerint elkészitett

horgany bevonattal hosszu évtizedeken at meg

20. kép: Atlapolt feliilet kialakitdsénak hibdja tudjuk védeni karbantartds mentesen a

termékeinket a korrézids hatdsoktdl. Nem fog

olyan meglepetés érni minket, hogy nem lathaté mddon, belilrdl, hirtelen tonkre megy a

termékiink. A teljeskord, kilsé-belsé védelemmel elkerilhetjik a jelentés karral jaré
szerkezeti tonkremeneteleket, melyre csak a tlizihorganyzas ad lehet6séget a szamunkra.
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. szeptember

A tlizihorganyzas sok évtizedre karbantartasmentes
védelmet nyujt az acélszerkezeteknek

Térvilagito acélszerkezetek oszlopai gyakran készililnek zartszelvényes acélszerkezetekbdl. A tlizihorganyzas egyik
sajatos jellemzdje, hogy zartszelvényes szerkezetnél beliil is azonos vastagsagu horganyréteg keril a vasfelliletre.
Ennek kovetkeztében az acélszerkezet teljes feliilete egy kompakt, tomor védelmet nyer.

{

. Fri: tlzih tt térvildgito oszlopok hel,
Epiilé stadion tizihorganyzott térvildgito oszlopokkal rissen tuzihorganyzott Lervilagito oszlopok egy helyes

csomagoldsi mddja

A kordbban festett kandelaberek bevonatdnak felujitdsa Tlzihorganyzott zdrtszelvények kiviil-beliil azonos értéki
kéltségigényes, sokszor lassu munka védelmet kapnak
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. szeptember

A horganyar alakulasa 2025.03. - 2025.08. hénapokban

A megadott arak a nagytisztasagu (SHG Zinc; 99,995%) havi atlagos, leszallitottként atadott tétel eladasi arait
mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.com).

Havi atlagar alakulasa
(EUR/tonna)

2950
2500
2850 -
2800 -
2750

2678
2700 - 2665
2b54 3633

2891

26850 - 2604
2600 -

2550 -
2500 -

2450 - T T T T T
03, 4. 5. 05. 7. 08,
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