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Tisztelt Olvasoink!

Amig az acél és a vas alkalmazdsa életiinkben olyan meghatdrozo szerepet jatszik, mint az elmiilt évtizedeRben, addig
nem tudjuk megReriilni a Rorrézié oRozta Rdrok csoRkentésének problémdit. Hazdnkban évente minden bizonnyal sok,
szdz millidrd forintra tehet§ a bekjvetRezett Rorrozids Rdrok nagysiga. A Rorrézid elleni folyamatos Riizdelmet
szolgdlo eljarisok, gazdasigossiga viszont mindig vizsgdlando. A mérndki acélszerkezetet statikai méretezéséhez
hasonldan itt is vannak, til-, illetve alulméretezett védGbevonatok, médszereR, Ahol lehet, minél pontosabban Rell
Rozeliteni egymdshoz az adott acélszerRezet elvdrt iizemelési és vdrhatd Rorrézios élettartamdt, és ezt a lehetdség

szerint leRisebb RoltségeRRel Rell elérni.

Jelen lapszdmunkban a horganybevonatoR, egyszerii Rivdlasztdsihoz nyijtunk, segitséget. Az ezzel foglalkozo cikk,
tapasztalatoRon alapuld adatokRal segitheti a horganybevonatoR mérniRi tervezését.

A Roziti gépjarmifveR értéRének, milszaki dllapotdnak megévdsa fontos feladata az iizembentartoRnak, Horganyozott
acélok novekyd mennyiségen vannak jelen a jarmiiiparban. Nemcsak a teherjarmii alvizakndl, hanem a személygépRocsi

Sfelépitményeknél is novekvd a szerepiik,

Lapszdmunk harmadik cikRe is a Roliségmegtakaritds lehetBségébdl indul Ri. Ugyanis sok esetben — a tiizifiorganyzds
hossziitdvii védelmi Répességei miatt — gazdasdgilag és Rornyezetvédelem szempontjdbol is megéri a Rordbban mdr
Sfestett Rivitelben Résziilt acélszerkezeteR tiizihorganyzdsa. Ezzel a témdval, a lehet8ségekRel is foglalkozunk mdrciusi
szdmunkban.

Lapunk olvasdsihoz kellemes idtiltést Rivinunk!

2025. mdrcius 25.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsdg

FIGYELEM: A lapban koz6lt informacidkat — az alabb kozolt korldtozdsokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznélhatja fel, az ebbél eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folyodiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdodon torténd publikalasa, kozlése csak a Magyar T(zihorganyzok Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Mikl6s, Imre Miklés, Antal Arpad, Kopasz LészI6, Paulik Antal

Cimlapfoté: T(izihorganyzott gépjarmu alvaz

A Magyar TlGzihorganyzdok Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 1.
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Horganybevonatok élettartam tervezése

Az erGforrasokkal torténd takarékos gazdalkodas kényszere szinte meghatdrozza
mindennapjainkat. Maga a szinhorgany (Zn) el&4dllitasa is nagy, de a horganybevonaté tovabbi
energia felhasznaldasaval torténik. Ezért is meg kell fontolni tudatos és takarékos
felhaszndldsukat. A fémolvadékban felvitt horganyréteg (MSZ EN ISO 1461) elsédleges
rendeltetése a korrézid elleni védelem. Az acélszerkezeten létrehozott fémbevonat
élettartama a korrozids hatasoktdl és a fémréteg vastagsagatdl figgGen valtozik. A
gyakorlatban - azonos kérnyezeti korilmények kdzott - egy kétszer olyan vastag horganyréteg
kétszeres élettartamot ér el, mint egy fele olyan vastag. Hosszu idejl korréziés hatasoknal a
horganyréteg korrozids fogyasa az id6 mulasaval egyenesen aranyosnak tekinthetd. Az 1.
abran egy atlagosnak mondhato cink-korrézidlefolyasi gorbe lathaté.

Az abra ,A” szakasza egy intenzivebb korrdziét mutat, mely rovidtavon, kb. 1-2 éves
id6tartamig mutatja a bevonatveszteséget. Ezek varhato értékeit az MSZ EN 1SO 14713-1:2017
szabvany, vagy az MSZ EN ISO 9223: 2012 szabvany tartalmazza. Az abra ,,B” szakasza a
horgany kozéptavu veszteségeit abrazolja, melynek vége mar egy gyorsan csokkend
korréziésebességet mutat. A ,C” szakaszban a hosszutavd (>10 év) varhatd korrdzids
vesztesége lathato, melynek szamszer(Usitett értékeia MSZ EN 1SO 9224:2012, B1 tablazataban
taldlhatok.

{am)

A B Q

asa

-

fogy

b6ziés

-

A bevonat korr

Korrozids terhelés iddétartama (&v)

1.abra: A horgany (cink) korrézidja révid (A), k6zép (B) és hosszu (C) tavon
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Az abra ,B” szakaszan lathaté, hogy a horganybevonat felliletén a cinkpatina (védGoxid)
kialakuldasaval parhuzamosan a korrézio lelassul. A cinkpatina létrejottéig terjedd idé hossza,
s6t az oxid véddértéke is valtozd lehet. Kornyezeti hatasok fliggvényében, a folyamat néhany
hétt6l kezdve akar tobb évig is elhizdédhat. Ez a massziv védGoxid (bazisos-cink-karbonat)
példaul széraz levegbn jéval kés6bb alakul ki, mint nedves kdrnyezetben. A felhasznalasi
kortlmények tehat megvaltoztatjak a gérbe futasat.

Acélminéség vdlasztassal befolydsolhato a bevonat varhato élettartama

A mai napig sajnos csak nagyon kevés szakember vagy vallalkozas kezeli tudatosan a
tlizihorganyzasra alkalmas, eltéré acélmindségek valasztasanak lehet6ségét. Pedig ez egyuttal
mélyen ,zsebbe nyuld” lehet8ség is. Amennyiben egy acélszerkezet beérkezik valamelyik
tlizihorganyzdba, a horganyozd vallalat mar egy kész helyzet el6tt all. A horganyréteg varhaté
vastagsaga a gyartashoz felhasznalt acélminéséggel mar elére meg lett hatarozva. A bevond
mUinek csak mérsékelt lehetGségei vannak a bevonatvastagsag szabalyozasara. ElsGsorban az
acélmindség (szilicium-, és foszfor-tartalom) — néhany kivételtdl eltekintve - lényegében
eldonti a képz&d6 horganyréteg vastagsagat, megjelenését (szinezetét, fellleti simasagat), s6t
a horganyréteg mechanikai tulajdonsagait is.

Ha mindezeket végig gondoljuk, érezhetjilk a tudatos acélminGségvalasztas sulyat.
Tlzihorganyzas szempontjabdl ajanlott, de eltéré acéltipusok allanddan beszerezhet6
kereskedelmi aruk. Ezeket az acélminGségeket a melegen hengerelt lemeztermékekre
vonatkoz6 MSZ EN 10025 szabvanysorozat 7.4.3. pontjai tartalmazzak. Lényegében
ugyanezeket az informaciokat mutatja az MSZ EN I1SO 14713-2:2020 szabvany is.

Kiinduldsi pontunk a sziikséges legkisebb bevonatvastagsdg ismerete
Leszogezzik, hogy az EN ISO 1461 szabvanyban megadott ,még megengedett legkisebb
bevonatvastagsagok” a legtébb alkalmazasi korilmény mellett kielégitik a korrézids
kovetelményeket. Am nagyon sok olyan acélszerkezet lett és van tlzihorganyozva, melyeknél
biztosan jéval vastagabb a rajta kialakitott a horganyréteg, mely a felhasznalds korrdzids
hatasai indokolnak. S6t ennek az ellenkezgje is el6fordulhat. Az acélszerkezeten kialakitott
védd@réteg tulajdonsagait, vastagsagat a felhasznalds soran varhatd kornyezeti hatasokbol
kiindulva kell megtervezni. Az objektum majdani m(ikddtetSjének, tervezéjének meg kell
hataroznia az acélszerkezet horganybevonatanak tervezett élettartamdt és ehhez lehet
igazitani, vagy ellenérizni a sziikséges bevonatvastagsagot.

Hosszu tavon m(ikddd acélszerkezeteknél ez célszerlien a védBbevonat els6 karbantartdsaig
(felujitasaig) terjedd ciklus idészakot jelenti. Ez az objektum felhaszndldsi mddjatdl fliggben
széles idGspektrumot jelenthet. Példaul egy kozuti kandeldaber esetében élettartam lehet,
mint egy raktarépilet beltéri acélszerkezeténél, vagy egy lefedett kerékpartarold esetében. A
feldjitasok jelent6s koltségvonzattal jarnak, ezért a legtobb esetben a ciklusid6k hosszat
célszer(i novelni, vagy ,élettartam hosszig” alkalmas védGbevonat alkalmazasa igencsak
elényos.

A Magyar TlGzihorganyzdok Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA 3.




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. marcius

Tlzihorganyzasnal acélmindség valasztassal konnyen elérhetd a felujitasmentes 80-100 éves,
vagy e feletti bevonat élettartam. Ennek biztositasahoz az ehhez alkalmas acélmindség
kivalasztasa lehetséges megoldas.

A sziikséges acélminéség egyszerli meghatdrozdsa tablazatokbdl
Kiindulasi alapelvnek javasoljuk, hogy olyan bevonatvastagsagot valasszunk, amely a
legjobban illeszkedik a sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsaghoz. A jév6beni korrdzids

hatasok bizonytalansagai miatt természetesen plusz biztonsagi , tényezével” is lehet szamolni.
A sziikséges legkisebb rétegvastagsagot a felhasznalds soran varhato korrdzids hatasok és az

elvart bevonat élettartam hatdrozza majd meg.

A Magyar Tlzihorganyzok Szovetsége altal Osszedllitott tervezési tablazatokban az
acélmindségek kivalasztasanak egyszerd mddjat adjuk meg. Hasznalatukhoz csupan a
tervezett felljitdésmentes bevonat élettartamot, valamint az acélszerkezet lizemideje alatt
varhatd korrdzids kornyezet jellemzdit (C1—CX) sziikséges ismerniink. A tablazatokban
szerepl6 adatok tajékoztato jellegliek, a Magyar T(izihorganyzdk Szovetsége tagvallalatainak
tobb évtizedes tapasztalatai alapjan lettek megallapitva, de minden felhasznald sajat belatdsa
és felel6ssége szerint alkalmazhatja 6ket.

C1 korrozios osztaly (légkori korrozio), 1SO 9223:2012 Nagyon gyenge

Tervezett horganybevonat élettartam (év)

<565 (>10és|=20és|>30és|>40és|>»50és | >60és |=> 70 és|>80 és|>90 és|=100 és

Acéloszialy | 47 oS! kemiai dsszetétele <> | <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <s0 | <90 | <100 | <110
(EN 150 10025-2:2022)

Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (pm)*

A 5i=0,03% és Si+2,5P<0,09%
B 0,14 <5i(%) <0,25 A, B, D acélmindségek feltétel nélkiil alkalmasak.
D 0,25 < 5i (%) £0,35

*4 cink korrozios vesztesege a MSZ EN 150 9223:2012 2. tablazata s a MSZ EN 150 8224:2012, B1. tablazata alapjnan.
|Feitétel nelkil alkaimas.

Megjegyzes: gyakoriati tapasstalatok alapjan a Magyar Tuzihorganyzok Sz6vetsége allitotta Gssze, azok tajékoztato jelleguek, alkalmazasuk Gnkéntes.

C2 korrozios osztaly (légkori korrozid), 1ISO 9223:2012 Gyenge
Tervezett horganybevonat élettartam (év)
<565 (>10és|=20és|>30és|>40 és|>»50és | »60 és |=> 70 és|> 80 és|>90 és|>100 és
Acélosztal Az acél kémiai Bsszetétele <3
celosztaly (EN IS0 10025-2-2022) <10 <20 <30 <40 <50 < B0 <70 < B0 <90 | <100 | <110
Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (pum)*

A 5i<0,03% £s 5i+2 5P<0,09%

B 0,14 £5i(%) 20,25 A, B, D acélmindségek feltétel nélkiil alkalmasak.

D 0,25 < 5i (%) £0,35

*& cink korrozios vesztesege a MSZ EN 150 9223:2012 2. tablazata es a MSZ EN 150 8224:2012, B1. tablazata alapjan.
[Feitetel netkil alkaimas.

Megjegyzés: gyakoriati tapasztalatck alapjan a Magyar Tuzihorganyzék Szivetsége dliitorta Gasze, azok tdjékoztats jellegiek, alkalmazdsuk Snkéntes.
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Kézepes

C3 korrozios osztaly (légkori korrozid), 1SO 9223:2012

Tervezett horganybevonat élettartam (év)

Az acdl kémiai Gsszetétele | <3 |<5és|>10és|>20es(>30es|>406s5|>50es |>60es |>706es|>80es|>90es|>100es
Acloszidly |~ oy 155 10025-2:2022) <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <80 | <90 | <100 | <110
Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (um)°
A 5i=0,03% és 5i+2,5P=0,09%| 11° 14 22 33 44 55 715 77 88 99 110 121
B 0,14 25i(%) 20,25 11° 14" 22 33 44 55 =13 i7 88 99 110 121
D 0,25 < 5i (%) 0,35 11° | 14t 22 33 44 55 66 77 83 99 110 121
A cink korrdzios vesztesége, pm/éva MSZ EN 150 9223:2012 2. tAblazata alapjan.
A cink varhatd max. atlagos korrdzios vesztesége, um/év MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan
A cink varhato atlagos, linearis korrozios vesztesége, pm/éva MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.
Feltétel nélkll alkalmas.
Feltétellel alkalmas, a tdzihorganyzoval tirénd egyeztetést igényel.
_Alkalmas acelmindseget kell valasztani.
Megjegyzes: gyakoriati tapasstalatok alapjan a Magyar Tuzihorganyzok Sz6vetsége allitotta Gssze, azok tajékoztato jelleguek, alkalmazasuk Gnkéntes.
Erds

C4 korrozios osztaly (légkori korrozid), 1ISO 9223:2012

Tervezett horganybevonat élettartam (év)

=40 és5|>50 &s | =60 és |= 70 és|> 80 &5(>90 &s|> 100 és

<5 |«<5és|>10é&s|>20&s5(>30és
<100 | <110

=30 | <40 < 50 = 60 =70 <80 | =90

Acélosztal Az acel kémiai Gsszetétele
Y (EN SO 10025-2:2022) <10 <20

Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (um)°

A 5i<0,03% s 5i42,5P<0,00%| 210 | 27% 44 66 88 110 132 154 176 198
B 0,14 <5i(%) 20,25 212 | 27° 44 66 38 110 132 198
D 0,25 <5i (%) =0,35 212 | 27% a4 66 88 110 132

A cink korrdzios vesztesége, pm/éva MSZ EN 150 9223:2012 2. tAblazata alapjan.
A cink varhatd max. atlagos korrdzios vesztesége, um/év MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

“A cink varhato atlagos, linearis korrozios vesztesége, pum/éva MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

Feltétel nélkil alkalmas.
Feltétellel alkalmas, a tdzihorganyzdval térténd egyertetést igényel.

_Alka Imas acelmindséget vagy duplex-vedelmet kell valasztani.
Megjegyzés: gyakoriati tapasztalatok alapian a Magyar Tizihorganyzck Sz6vetsége dliitotta Gssze, azok tajékoztard jellegiek, alkalmazdsuk Snkéntes.

Nagyon erds

C5 korrozios osztaly (légkori korrozia), 1ISO 9223:2012

Tervezett horganybevonat élettartam (év)

Az océl kémioi Gsszetétele | <20 | <985 |>10és5|>20 és(>30&5|>40 &5|>50 &5 | > 60 &5 |>70 &5|> 80 és5(> 90 &5|> 100 &5
Acélosztaly | * o ich 10025-2:2022) <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <80 | <90 | <100 | <110
sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (pum)°
A 5i=0,03% és 5i+2,5P=0,09%( 42° | 558 88 132 220
B 0,14 =5i(%) <0,25 42° | s5gt 88 132 | 175
D 0,25 <5i (%) 20,35 42° | 55° | 88 132 | 175 | 220 264

A cink korrdzios vesztesége, pm/éva MSZ EN 150 9223:2012 2. tAblazata alapjan.
A cink varhatd max. atlagos korrdzios vesztesége, um/év MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

“A cink varhato atlagos, linearis korrozios vesztesége, pum/éva MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

Feltétel nélkil alkalmas.
Feltétellel alkalmas, a tdzihorganyzdval térténd egyertetést igényel.

_Alka Imas acelmindseget vagy duplex-vedelmet kell valasztani.
Megjegyzes: gyakoriati tapasstalatok alapjan a Magyar Tuzihorganyzok Sz6vetsége allitotta Gssze, azok tajékoztato jelleguek, alkalmazasuk Gnkéntes.
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CX korrozios osztaly (légkori korrozio), 1ISO 9223:2012

Tervezett horganybevonat élettartam (év)

Az acél kémiai Gsszetétele <5 |<5és|»10és|>20é&s|>30és|»40és|>50és |>60és |»70és|>80és|>90 és|» 100 és
Actlosztaly | oo 10025-2:2022) <10 | <20 | <30 | <40 | <50 | <60 | <70 | <80 | <90 | <100 | <110
Sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsag (pum)*
A 5i20,03% £s 5i+2,5P=0,09%
B 0,14 =5i(%) £0,25
D 0,25 <5i (%) <0,35

A cink korrdzios vesztesége, pm/év a MSZ EN 150 9223:2012 2. tablazata alapjan.

A cink varhatd max. atlagos komrozios vesztesége, um/év MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

A cink varhatd Atlagos, linearis korrdzids vesztesége, pm/éva MSZ EN 150 9224:2012, B1. tablazata alapjan.

Feltétel nélkll alkalmas.

Feltétellel alkalmas, a tdzihorganyzoval tirénd egyeztetést igényel.

_Alkalmas acelmindseget vagy duplex-vedelmet kell valasztani.

Megjegyzes: gyakoriati tapasstalatok alapjan a Magyar Tuzihorganyzok Sz6vetsége allitotta Gssze, azok tajékoztato jelleguek, alkalmazasuk Gnkéntes.

A tabldzatok hasznalatat az alabbi, egyszer(i példak segitségével mutatjuk be.

1.példa:

Alapadatok:

Az acélszerkezet ,,mUkddtetése” soran varhaté korrdzids terhelés: C3
A tlizihorganyzassal kialakitott bevonat tervezett élettartama: 80 év

A tablazatok alapjan ajanlott acélmindségek:

1. D-acéltipus (feltétel nélkil alkalmas)

2. A és B acéltipusok (feltételhez kototten alkalmasak). E két acélmindség esetében az acélszerkezet
konstrukcidja, és/vagy a tlizihorganyzé technoldgiaja fliggvényében alakul ki a sziikséges legkisebb (kb.
88 um) rétegvastagsag. A horganyfirdébe térténd bemartds id6tartamanak megnyujtasaval — bizonyos
hatarok k6zott — névelni lehet a kialakulé horganybevonat vastagsagat.

2.példa:

Alapadatok:

Az acélszerkezet ,,mikodése” soran varhato korrézids hatasok: C4
A tlizihorganyzassal kialakitott bevonat tervezett élettartama: 70 év

A tablazatok alapjan ajanlott acélminéségek:

1. B-acéltipus (feltételekkel alkalmas). Ezen acélmindség esetében az acélszerkezet konstrukcioja, és/vagy
a tlzihorganyzé technoldgidja fuggvényében alakul ki a sziikséges legkisebb (kb. 154 pm)
rétegvastagsag. A horganyfiird6be tortén6 bemartas idétartamanak megnyujtasaval — bizonyos hatarok
k6zott — novelni lehet a kialakulé horganybevonat vastagsagat.

2. D-acéltipus: feltétel nélkul alkalmas.

Megjegyzés: az A-acéltipus 6nallé bevonatként nem javasolt 70-éves élettartam biztositasara.

A fentiekkel kapcsolatban a Magyar T(zihorganyzdk Szovetsége (www.hhga.hu) tud tovabbi
tdjékoztatdst adni.
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Gépjarmii  alvazak  tizihorganyozhatdosaganak  fébb
kovetelményei

A kozuti forgalomban résztvevé jarmlvek felépitménye, segéd-, és alvaz kialakitasa, a
tervezéstdl a kivitelezésig, illetve a forgalomba helyezésig, engedélykoteles. A kialakitast és
lizemeltetést szakirodalmi leirdsok és KOHEM rendeletek tartalmazzak.

Mivel a szerkezeteket tervezik, és mar ebben a fazisban meghatdrozzak a fellletvédelem
tipusat, a tlzihorganyozhatodsag feltételeit is tartalmaznia kell a dokumentacioknak. Ennek
ellenére a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kevésbé felkésziilt gyartoknal, gyakran
el6fordulnak hianyossagok. Ezeknek a hibdknak a javitasa a kozuti kdzlekedés biztonsaganak
érdekében utdlag altaldban nem végezhetd el, illetve a megfelel§ és biztonsagos lizemeltetés
érdekében a tlzihorganyzé (zemeknek nem szabad beavatkozni. Mig egy altalanos
rendeltetési acélszerkezetnél a nem megfelel6 kialakitas javitdasara szikség szerinti
atalakitasokat a megbizd engedélyével el lehet végezni, gy a jarmdalvazak tekintetében nem
javasolt a horganyzd Uzem kijavitasi beavatkozasa. A mar kész alvaz horganyozhatdsagi
feltételeinek biztositasat - a felel@ségvallaldas érdekében - mindenképpen a gyartonak kell
garantalni. A tlizihorganyozhatdsag feltételei: az alapanyagmin@ség, technoldgiai nyildasok
mérete és elhelyezése, a szerkezet befoglald mérete és legalabb egy tengelyre szimmetrikus
keresztmetszet kialakitdsa, egy szerkezeten belll az alapanyag vastagsag kilonbség
egyeztetése, fellleti minGség és tisztasag.

A cimben szerepl8, jarmdalvazakra érvényes f6bb kovetelmények vizsgdlatahoz a
tlizihorganyozhatdsag feltételeit [épésenként vizsgaljuk meg.

1. Az acélalapanyag min6ségnél a szerkezet igénybevételéhez igazoddan magasabb
szilardsagu acélokat is alkalmaznak, de a horganyozhatd kémiai 6sszetételt, elsGsorban a
szabvanyban elGirt (EN 14713-2; EN 10025, 7.4.3) szilicium tartalmat (Si<0,03%, >0,14% Si
<0,25%) mindenképpen ajanlatos figyelembe venni. A jarmu(alvdzaknal a killem nem
minden esetben jatszik szerepet, de a vastag, robusztus, vassal atotvoz6dott rideg
horganybevonatok az alvaz dinamikus igénybevételénél fellépd hajlitasok és csavarodasok
miatt esetleg konnyebben kdrosodhatnak. A megfelel6 acélosszetétel rugalmasabb
horganybevonatot eredményez, ami el6nyos a kés6bbi fizikai igénybevétel szempontjabdl
és az elvart élettartamnak is megfelel. Ugyanakkor vegyiik figyelembe a fokozott korrdzids
igénybevételt, viz, ho, sar, kéfelverédések, kozutak sdzasa a téli idészakokban. Bizonyos
esetekben, a funkcié figyelembevételével a kiillem is fontos szerepet jatszik (1. kép).
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1. kép: A felépitmény tehervisel6 rakfeliilete perfordlt, a furatokndl peremezett lemez

2. A segédvazak és komplett kamion alvazak altalaban 2,5 méter szélesek, hosszusaguk 6-
13,6 méter kozott valtozik (2. kép, 8. kép). A fotdkon jol lathatdk a nagy anyagvastagsag
kiilonbségek. llyen a méret( alvdz a problémamentes bevondsdahoz megfelel§ nagysagu
tlzihorganyzo kadra van szikség, amit a megbizénak figyelembe kell venni a megfelel§
horganyzo vallalat kivalasztasanal. A kisebb jarmlivek segédalvazait, értelemszerlen a
méreteikhez igazodd kadméretl Gzemekben horganyozhatdak. A méretektdl fliggetlenil
kozos jellemz8, hogy a horganyflirdGbe meritésénél a hossztarték a horganyzokad
hossztengelyével azonos irdnyban fliggenek és a fiird6 felliletével - a nagy méretek miatt
- kis szoget zdrnak be (8. kép), ami komplikdlja a kezelést. A kb. 450 °C-os fémflrdébe
meritéskor a termék horgannyal érintkezé pontja felmelegszik és h6tagulasi kilonbségek
jonnek létre a mar meleg és a még fird6n kivil 1évé elemek kozott. A hétaguldsi
kiilonbségekbdl adddo dilatacids fesziiltségek miatt karos fesziiltségek keletkeznek a
szerkezetben, ami maradandd vetemedést okozhat (3. kép). Ezeknek a fesziiltségeknek a
csokkentésére a terméket gyorsan kell (zuhantatva) bemeriteni és Utemesen kell a
fird6bsl kiemelni. Nagyméret(l, Osszetett és bonyolult kialakitasu, lemezzel boritott
kamion pdtkocsik tomegét, célszerl egyeztetni, a megbizott Gzem emel6gép rendszerének
teherbirdsa miatt.

2. kép: Nagyméreti 13,6x2,5 méter kamion 3. kép: Dilatdcios fesziiltség miatti deformdcio egy
potkocsi alvaz alvdzban. A jelenségben az alapanyagvastagsdg
miatti 4-szeres kiilonbsége jdtszik szerepet
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3. Az alvazak altalanos kialakitasa a két-fétartds hossztartd, amelyeket keresztartok kotnek
Ossze és ezek végét 6sszekapcsold keret adja az alvaz konturjat, befoglald méretét. Az alvaz
keresztmetszete egyes estekben két tengelyre szimmetrikus, a kereszttartokat a
hossztartok kozé helyezik és végeik csatlakoznak a féelemhez. Az egy tengelyre
szimmetrikus alvazakndl a keresztartdkat a hossztartd felsé sikjara helyezik ra, amivel
atlapolt feliileteket hoznak létre. Az ilyen kialakitdas miatti aszimmetrikus hegesztési
hébevitel miatt, ez horganyzaskor a fétartdban elhajlast, vetemedést okozhat. Az atlapolas
korrézids gocpont lehet, hiszen a felliletek k6z6tt nincs bevonat, ami a mar fent emlitett
fokozott igénybevétel miatt, a hasznalat soran problémakat vethet fel. Az atlapolasokat
biztonsagi okokbdl 70 cm? felett meg kell furni, technolégiai nyildsokkal kell ellatni és a
nyildsokat horganyzds utan javasolt tomiteni. A masik megoldas a horganyzas folyamata
alatti kdros kovetkezmények kivédésére (vetemedés, robbands) a hegesztési varratok
megszakitdsa, azaz szakaszos varratok kialakitdsa. Az eddig leirt egyszer sikracsos elemek,
lehetnek bonyolult Gsszetett hegesztett szerkezetek az alvaz tervezett funkcidjanak
kielégitésére. A rakododfeliletet csepp, lencse vagy rombuszmintas lemezzel boritjak be,
de gyakran alkalmaznak perforalt lemezeket, ahol a nyildsokat a merevség és
csuszasmentesség novelése érdekében kiperemezik.

4. A technolégiai nyildsok elhelyezése és mérete okozza a legtobb problémat és gyakran
indokolatlan vitat eredményez a megbizd és a horganyz6 fél kozott. A nyilasok sziikséges
méretét a zart Uregek, vagy folyadék tarolé edények keresztmetszetéhez illeszkedGen,
szabvany tartalmazza, amelyet mar tébb cikkiinkben ismertettiink. A nyildsok mérete az
alvdzak méretei miatt, fokozott figyelmet igényel. A gyors bemerités, problémamentes
Uritése az Uregeknek, a mar fent emlitett vetemedések elkerilése, a nyilasok pontos
elhelyezése és megfelelS keresztmetszetek alkalmazasa, a vevének is elemi érdeke (4 - 5.

4. kép: Tul kicsi dtémlényildsok miatti 5. kép: A nyildsok névelésére vannak megfeleld
utdnfolydsok és felvastagoddsok mdiszaki megolddsok. Ablakkivagdsok az elemeken
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5. Osszetett szerkezetek esetében az alkalmazott alapanyagvastagsagok jelentds eltéréseket

mutathatnak. Az egymdssal kapcsolddo szerkezeti elemek vastagsag kilonbsége legfeljebb
1,5-2 szeres lehet (2. kép). Az el8irtndl
nagyobb alapanyagvastagsag  eltérések
alkalmazdsa esetén, a kb. 450°C-os
horganyfirdében a termékek felmelegedése
és ezzel egyltt a hGtaguldsa idGben, a
vastagsag kiilonbséggel aranyosan eltér,
tulzottan elnyulik, ami els6sorban fémfiird6be
meritéskor tapasztalhatd dilatacios
kilonbségeket gerjeszt és ez a vékonyabb
alapanyagbdl gyartott vagy kisebb
keresztmetszet( elem karosodasat,
vetemedését és torzulasat okozza (3. és 6.
kép). A horgany flrd6b6l kiemelésnél, a
jelent6sen vékonyabb anyag gyorsabban hiil
és zsugorodik, ami a kapcsolédd elemeket
Osszekotdé hegesztési varratok szakaddasat
okazhatja (6. kép).

6. kép: Dilatdcios fesziiltség okozta hegesztési
varrat szakadds (fent)

6. A hegesztési varratok a bevitt kdros, hegesztési fesziiltségek miatt, csak a szlikséges
keresztmetszetben, méretben és darabszamban legyenek kialakitva.

7. kép: Helyes kialakitdsndl és gydrtdsndl a 8. kép: Nagyméretii szerkezetek éles széget zdrnak
siklemezek csak kismértékben vetemednek be a horganyzé fiirdé feliiletével
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7. A lemezboritasokat kis keresztmetszetd, kis osztastdvolsagu (4-5 cm) rovid (1-2 cm)
varratokkal rogzitsik az alvazhoz (7. kép). A lemezfeliletek hulldmossaganak
minimalizaldsa érdekében a siklemezek anyagvastagsaga és az alvaz kapcsolddé elemeinek
anyagvastagsaga hasonlo legyen (7. kép). Perforalt lemezeknél az alapanyagvastagsag
nagyobb mértékben eltérhez, mert a nyildsok elmetszik a keletkez6 dilatacios

fesziiltségekb6l ered6 erd8k hatasvonalat,

illetve a furatok kiperemezése mereviti a

lemezt, ezért ezeknél a rendszereknél

vetemedések dltaldban nem keletkeznek (1.

kép).

8. A tlzihorganyzo tzemek vegyi

fellletelGkészit6 sorahoz alkalmas feliileti

tisztasagu szerkezeteket kell beszallitani. Itt
nincs eltérés az egyéb szerkezetekhez

A 'um'fﬂ | I”HJ‘”F'.‘WH-‘

hasonldan, vakrozsda, feliiletre éget olaj vagy

hegesztési  froccsenésgatlé, savban és
9. kép: Nagyméretd, hdromtengelyes pétkocsi zsiroldéban nem oldédod szennyez6dés, nem
tﬁz/horganyzott alvdza lehet d termékfelii Ieten, mert

horganybevonat hianyt fog okozni.

A leirt legfontosabb iranyelveken kiviil, az alvazak gyartdsakor, a vevék kilonleges kérésének
és igényeinek kielégitése, a megszokottdl jelentdsen eltéré kialakitasokat is eredményezhet,
amit még a tervezés folyaman célszerl egyeztetni a kiszemelt horganyzé Gizemmel.

Korabban festett acélszerkezetek tlizihorganyzasanak
lehetdségei

Az elmult évek soran megnétt az igény a korabban lefestett, de mar korrodaléddott szerkezetek
tlzihorganyzasara. A tobbrétegl festékbevonattal bevont terméknél mar nem jelent
hosszutavu megolddst az ujabb festékrétegek felvitele f6leg, ha a festékfelliilet mar tébb
helyen atrozsdasodott. Uj, j6min6ségii festékbevonat, bevonatrendszer felhordasa jelentds
koltségekkel és kornyezetvédelmi feladatokkal jar.
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Napjainkban egy precizen végrehajtott, jdmin&ségli festékbevonat elkészitésének a koltsége
egy atlagos kivitell  acélszerkezetnél hasonlé Osszeget képvisel, mint egy
tlzihorganybevonaté. Meggondolandd, hogy a termék megfelel felllettisztitasat kovetSen

; i (10. kép) ujra festékbevonattal lassak-e el

(zartszelvényeknél ismételten csak
kivilrél), vagy példaul kivil-belil is hosszu
évtizedeken at tartds védelmet nydjtd
fémbevonat kerljon ra.

Akik a  hosszutdvu és  egyuttal
karbantartdsmentes megoldasban
gondolkoznak, azok a tlizihorganyzast

(MSZ EN 1SO 1461) vélasztjak.

A horganyz6 Uzemek a bevonni kivant

10. kép: Homokszérdssal megtisztitott acélfeliiletek termékek tisztitasat vegyszerek
haszndlatdval végzik. A vegyszerek az

alapanyag-, illetve az acélszerkezetgydartaskor hasznalt kenéemulziok, zsirok, olajok, valamint
a fellleteken lévé szokasos rozsda, reve és egyéb fémes szennyezGdés eltdvolitdsara

alkalmasak.

11-12. képek: Cimke és festéknyomok tlizihorganyzds utdn
Nem képesek eltdvolitani a fellletrdl:
- afesték, lakk, katrany, bitumen, jelol6 cimke ragasztét, stb. (11-12. képek),
- ahegesztési varraton maradt salakréteget (13-14. kép),
- ahegesztés sordn hasznalt barmilyen vegyianyagnak a hegesztési h6hatdsévezetben raégé
maradvanyat:
e (CO;-gazas (fogyod elektrodas) hegesztbpisztoly gazterel6fejébe fujt és a gazzal a
fellletre porlasztott szilikont,
e varratvonalra fujt hegesztési froccsenés levalasztot (5. kép),
e zsirral, olajjal er6sen szennyezett alapanyagfeliileten a hegesztés soran keletkezé
égésterméket,
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valamint a krateres vakrozsdat, levelekben levaldé vastag rozsdat, vagy a nagy fellletd,
egybefliggd, vastag revét.

13-14. képek: Hegesztési salakmaradvdnyok horganyzdst kévetéen

Ezért egy kordbban festett szerkezetnek legel6szor egy teljes értékd (kiviil-beldl),

maradéktalan felulettisztitason kell atesnie, akar festve, akdr horganyozva lesz azt kovetGen.
Leggyakrabban a szemcse, vagy homokszérast valasztjak, mellyel a megfeleld feliileti tisztasag
(KO) elérheté.

Azonban az aldbbi szempontokra is kiemelt figyelmet kell forditani, hogy a kordbban festett
termékiink horganyozhatdvd vdljon és az elvarhatd legjobb minéségli horganybevonat

alakulhasson ki minden fellleten:

Els6 és legfontosabb feltétel, hogy a szerkezetet folyadékokkal teljes mértékben, kivil-
beliil  atjarhatd legyen. A  festésre tervezett szerkezeteken  nincsenek
horganyzastechnoldgiai nyildsok. A kész szerkezeteken utdlag furdssal ritkan lehet
megfelel6 poziciéba elhelyezni a nyildsokat. Ilyenkor szikségessé vdalhat a ldangvagd
berendezés alkalmazdasa és szakszer( hasznalata. A megfelel6 technoldgiai el6készitéshez
a tlizihorganyzd vdllalatok, Gzemeken kiviil a Magyar Tlzihorganyzdk Szévetsége és a
hatdlyos MSZ EN I1SO 14713 szabvany ad szakmai segitséget.

A fellileteken még nyomokban sem maradhat festék. Ellenérizni kell nyitott szelvényeknél
a szemcseszoraskor ,arnyékolt” helyeket is (U, C, vagy nyitott végl zartszelvények belsd
fellletét), a szlk réseket (diszkovacs termékek ives, 6sszekapcsolt elemeit, lapolt fellletek
sz(ik réseit), illetve minden olyan helyet, ahova a festék befolyhatott.

A hegesztési varratokon nem maradhat hegesztési salak. A salak a festékbevonat
elkészitését nem akadalyozza, azonban nem fémes anyag, vegyileg nem eltdvolithato, igy
horganybevonat nem alakul ki rajta.

Célszer( ellendrizni a hegesztési varratok kivitelét, mindségét. A kraterek, zarvanyok,
szélbeégések, lezaratlan varratok a horganyzas soran, a horganyzashoz hasznalt
folyositdszer salakosoddsa miatt horganyhianyos, salakos fellileteket fognak
eredményezni. Célszer( az ilyen varratokat még a horganyzéba torténé beszallitas el6tt
kijavitani.
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- Amennyiben vannak lapolt feliiletek, lezaratlan varratok, azokat is sziikséges javitani. A
100 cm?-nél nagyobb lapoldsokat (ha kérbe vannak hegesztve) meg kell furni a hatalyos
MSZ EN ISO 14713 szabvany elGirdsai szerint.

A lapolt fellletek kozott (de ilyen
jelenség tapasztalhaté a diszkovacs
termékek bilincseinél, diszeinél) a

horganyzdstechnoldgia sajatossagai

miatt nem alakul ki horganybevonat.
Javasoljuk, hogy az ilyen szerkezeteket

B = o | addig taroljak fedett, szaraz helyen, mig
a lapolasoknal kialakult horganyhianyos
részeket a megtisztitast kovetGen
semleges bazisu tomitd anyaggal le nem
zarjak. Igy elkeriilhet6 a kés6bbiek soran

15. kép: Atlapolt feliilet bevonds utdn a paralecsapddasok, csapadék hatasara
kialakuld rozsdakifolyas a lapolt feliiletek
kozal (15. kép). Azonban vannak olyan festett szerkezetek, melyek nem tehet6k
alkalmassa a tlizihorganyzasra. llyen szerkezet tipusok altaldban a gépjarmd alvazak,
els6sorban a régebbi tipusu, gyari alvazak.
A tlizihorganyzashoz valo alkalmatlansagnak tapasztalatunk szerint 2 f6 oka van:

- Az egyik ok, hogy a szerkezetek bels6 kialakitasa nem ismert. Nem 3allapithaté meg,
hogy a bels6 merevitések hogyan helyezkednek el, taldlhaték-e rajtuk megfelel6
helyen és méretben, a horgany atfolyast biztosité nyilasok, kivagasok. igy hatalmas
biztonsagi kockdzatot jelent a tlizihorganyzas elvégzése.

- A régi alvazak gyartasakor a jellemzé korrézidvédelmi eljaras a festés volt. Ellattak
festékkel az alvazakat kivllrél is és az Gregeket belllrél is. Az alvaz kiilsé fellilete hidaba
lesz megtisztitva, az el6bbi ok és a belll maradé festék miatt (ami a horganyzas soran
tlizveszélyt jelent) a horganyzas nem lesz végrehajthato.

Az elmult években megjelentek olyan Ujabb gyartasu, de még festett alvazak is, melyek a
meglévé rajzok és az el6reldatd, horganyzasra alkalmas tervezésiik, gyartasuk miatt mar
kdnnyen tlzihorganyozhatéva teheték.

Mivel a megfelel§ szerkezetek a kezel6 folyadékokkal és magdval a folyékony horgannyal is
kivil-belll teljesen atjarhatok, igy ezen termékeknél csak a maradéktalan festékeltavolitas a
feladat. Az ilyen acélvazak felljitasara szakosodott cégek a festékeltavolitast egy
éget6kemencében végzik el, ahol rendkiviil magas hémérsékletre hevitve a teljes alvazat
maradéktalanul leégetik a festékbevonatot a feliilet minden részérdl. igy ezek a kordbban
festett alvazak gond nélkll horganyozhatdva valnak.

Egy festett bevonat a rendszeres karbantartasok, felujitasok ellenére is id6vel végképp
elhasznalédik. Ilyenkor, vagy egy Uj termék elkészitése valik szlikségessé, vagy ha az
acélszerkezet alapanyaga még alkalmas ra, akkor egy hosszutavy, véglegesnek mondhatd
feliletvédelemmel lehet ellatni. Azonban lathatd, hogy nem minden festett szerkezet
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,mentheté meg” a festékbevonat horganybevonatra torténd ,lecserélésével”, mivel a
kialakitdsa nem alkalmas ra.

Erdemes minden tervezének, megrendel6nek megfontolnia egy Uj, draga termék
elkészitésénél, hogy a kezdetekben olcsobb, de a rendszeres felujitasok ellenére is idGvel
tonkre mend, hosszabb tavon dragabba valo bevonattal fogjak-e ellatni a termékiiket. Logikus
dontés, ha rogton a tartds, évtizedekig karbantartdsmentesen hasznalhatd korroziévédelmi
bevonatot vdlasztanak, az hosszabbtdvon biztosan olcsébb lesz.

Reméljik, hogy jelen cikklinkkel konnyebbé tudtuk tenni az érdekl6d6knek a korrézidvédelmi
bevonatok kozotti valasztast.

MAGYAR TUZIHORGANYZOK

SZOVETSEGE /
2400 Dunaujvaros, Gézmalom utca 6.

mtsz.info@gmail.com

Fn 2 od sabcatih: .
MSi’E!}I 1591467 A - www.hhga.hu

ACELSZERKEZETEK TUZIHORGANYZASA
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Tlzihorganyzott alvazak, gépjarmiivazak acélminéség
valasztasa, tervezése és gyartasa nagyobb figyelmet igényel

A kereskedelmi minGségli acélalapanyagok tobbsége a tlizihorganyzdba torténd beszallitas el6tt nem igényel
semmilyen mechanikai fellilettisztitast. A tlizihorganyzas évtizedekre, feltjitasmentes védelmet nyujt a
gépjarmuveknek is, melyeknél kiilonésen az alvazak vannak erés igénybevételnek kitéve.

Tlizihorganyzott Jeep személygépkocsi vaz

Tiizihorganyzott nagyméreti alvdzszerkezet lllesztett feliiletek és menetek védelme fontos a gépjarmdi
vdzak tizihorganyzdsa el6tt
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2025. marcius

A horganyar alakulasa 2024.09. - 2025.02. hénapokban

A megadott arak a nagytisztasagu (SHG Zinc; 99,995%) havi atlagos, leszallitott eladasi drait mutatjak (Forras:
www.feuerverzinken.com).
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