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Tisztelt Olvaséink]

Uj nemzetRozi, egyben eurdpai szabvdny jelent meg 2022 szén, mely 2023 februdrjaban magyar nyelvi elslappal
magyar szabvdnyRént is Riaddsra Reriilt. A Rordbbi szabvinyhoz viszonyitva jellemzden t6bb magyardzattal szolgdl
a szabdlyozds jobb megértéséhez, haszndlatihoz és alapvetden a minél jobb terméRmindséget, sét a partnerek,
eqyiittmiiRgdését is szolgdlja. Részletesebben lapunk elsé irdsdban olvashatnak rola a MSZ EN 1SO 1461 szabvdny
trdnt érdeR(GdOR,

A napi gyaRorlatban, a bérhorganyzdsrol szolo egyeztetéseRnél vannak, olyan eseteR, amikor a tiizihorganyzdsra
Reriild acélszerkezetekre Rotelezd horganyzdstechnoldgiai nyildsoRat a tervezdRk, vagy a gydrtoR ,melléRes Rérdésnek,
vagy éppen eqy ,sziikséges rossznak. tekintik, Ez azonban nagy tévedés. Ugyanis a rosszul Rialakitott technologiai
Sfuratok, RivdgdsoR, lesarkaldsoR, stb. mindségromldst és RoltségnoveRedést oRoznak, mig a helyesek, optimdlisak,
nemcsak, biztonsdgtechnikailag RedvezdR, hanem a mindségi célokat is szolgdljaR, Megfeleld RialaRitdsukRal az
utdlagos termékreklamdciok Rb. egynegyede elReriilhetd.

A ,prébahorganyzds” Rifejezés a technoldgidban jaratos szakembereR, szdmdra jol ismert. De a Rozhiedelemmel
ellentétben nemcsak, az acélmindség horganyozhatosigdnak, ellendrzésére szolgdlhat, hanem segiteni lehet vele a
termékfejlesztés folyamatdt is. Ez azt jelenti — egyebeR mellett — hogy probahorganyzdsokRal el lehet jutni az
optimdlis termék KialaRitdsig, amely a legRisebb horganyzdsi Roltségeket, valamint a lehetd legjobb termékmindséget
eredményezi. Ennek a sorozattermékeknél van jelentdsége.

A fentiekkel Rapcsolatban részletes informdciokat taldlnak, olvaséink, ez év mdsodik, negyedéves lapszdmunkban,
melyhez hasznos idGtoltést Rivanunk!

2023, jiinius 22.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsdga

FIGYELEM: A lapban k&z6lt informacidkat — az aldbb kozélt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznélhatja fel, az ebbdl eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folyodiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdédon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tiizihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Miklds, Imre Miklds, Antal Arpad, Kopasz LészI6, Paulik Antal

Cimlapfotod: Csészerkezet( korlatok technoldgiai nyilasai
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Megjelent az ij MSZ EN ISO 1461 szabvany

A Magyar Szabvanylgyi Testllet

ER. b kiadasdban, magyar el6lappal, de
MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 1461 angol nyelven jelent meg a MSZ ISO

1461:2022 szabvany, mely a készre
Tazihorganyzassal elGallitott bevonatok kész vas- és

acéltermékeken. Kévetelmények és vizsgalati médszerek gyartott, az ipar szdmdra nagyon
(IS0 1461:2022) fontos darabdru tlzihorganyzassal

bevont, mar kész acéltermékekre

S s v vonatkozd elGirdsokkal foglalkozik.

Hot dip galvanized coatings on fabricated won and steel articles. Jelen ira’sunkban nem k|lVa, nju k
Specifications and test methods . . . Py
(150 1461:2022) részletesen targyalni az el6z6
E nemzeli szabwanyt & Magyar Szabedaylgyi Testllet & nemzeli szabvnyosiasrel s2010 1955 avi XN sza bva' nyhOZ (ISO 14612009)

toevany alapian fette KaIze A srabvany alkalmaziss st gyzedion meg amdl hogy mddesiobiak wvagy
helyeshitették-, nincs- veEszavonva, miszakl tamalmu jogszabaly hivatkezik-= rd, vagy eurdpdi rmdszaki

tartalmi jogszabalyhoz harmonizalt szabvany-e kepest megjelent 0sszes va Itozast,
A szabvany alkalmazass e orveny §. § {1) bekezdese slapjan Onkentes. AZ onkentessdq valEsztas leneloadget

biztost a szabvany alkalmazésa vagy medlozése tekintetdben A szabvany koo zézsel alfogadont H A A (1
i PRt Ay et » = ra S gy eg hanem inkdbb felsoroldsszerlen
Ha a szebvany alkalmazasat sokumaniumban hivatkozva anként vallalja, akkor a hivatkazas venatkorisdban a . e 7

szabvany alkelmazasa kikelezd. k|emeljuk aZOkat d reszeket,
Ha a tarvény B § [2) bekezdese éreimeben miszaki tartalmd jogszabdly hivatkazik vagy utal @ szabwdnyra

akkor & szabvany alkainazisa esetén welsimeznl kel hogy érvényeslingk Brok & jogszabdlyokban A

maeghatarozot alapvetd kovetelmenyek, amalyekre @ sZabwany :\cnatkozlk. A szabvanytol vals altérés esetén m9|yeket Ienyegesnek ta rtunk'

rregkivetaihetd annak igazoldsa, hogy a val=sziolt megoldss is megfieled a jogszabadlyi kovetelmenyeknek

Az ewdpal miszaki tari@imi jogszabdlyhoz hsrmonizal szabveny sjanisst ad & |ogszebdly alapvets Egyljttal javasoljuk, hogy a szabva’ny
kovatalményainak wald megfaleldsre. Az  elozdekban leimakkel osszhangban a harmonzalt szabwdny

alkadmazdsa esetén al kell fogadni, hogy 3z alkalmazd aleget tett az eurdpai jogszabsly, illetve Bz annak “ H HPS

regleield magyar jogszabdly azon kivelelmbdnyeingk, amelyeskre a s2abvany vonatikogik alkalmaZOI alaposan Ismerjek meg a

Mivel a szabvanyok harmonizalisaga iddben valiozhat, a szabwany akalmazasa eldtt gyozad|on meg arrdl, hogy

alkaimazasanak dapontjdban harmonizainak mindsal-e részleteit is. Ala pvet()'en nem
& srabwanynak valt megleleidsdg akkar vakisul meg. ha valtomatas nelkal érvenyesdinek az sidirasal E2t & , ,

EIMEvin vtk bl o valtoztak meg a szabvany
deptimgyc Eciominy Endome ment o megallapitasai, inkdbb tdbb és a

Az EN 150 14612022 eurdpai szabvanyt a Magyar The Evropean Standard EM 150 14512022 = endor-

Szabvanylgy Testlle KOz as i i1} @ad by the Hungaran Standards Insti n . . . z
vt e, Mg Fnarion Naoeid. St Teei ma. fp. o 16 napi gyakorlathoz jobban igazodo
nemzeti szabwdnyként 8z eurdpa szabvdry angol  publication. The English languege version of the

nyebvl wihozatat kell alkalmazni E Standard shall ta idared h i ACIA 43

PN g ST PUBHIR Saiid el - cieed. . e informécidval segiti a
A szabvany meguasdroinatd vagy magrandalhetd az MSZT Szabwanybolthan (1082 Budapest, Horvath Mihaly felhasznalokat. Ezek kOZUl Iegmkabb
tér 1., leveksim 1450 Budapesi 3, P 24, telefon 456-5893, teletax; 455-6641), illetve elekironkus formatumban . . B B
beszerezhets az MSZT Websruhazban kiemelendd valtoztatasok az
ICS 25 22040 Huatkazss szam WSz ENS0 14812023 | OCElanyag mindséggel kapcsolatos
£ MAGYAR SZABVANYDGYI TESTULET (142420 oldal) Iényeges mega’llapita'sok, valamint a
Emﬁﬂm,iﬁmg??u B BOMATONGA R [TATITEBAS, ASTTISOLEE, RN SagY Pl Bl -hl'ki‘lﬂﬁril'- L ,

A ek bl g et s, i iy e Wittt il ok, seamsrntr, horganybevonatok utdlagos

iorgaimasnl dnafan vagy bimiben agyeh midon leensienl kmeecn Bon sisk gk CELsatuyeans
SR Rk SRS b Sl P T RAMRAT bbb ol veisired

bevondsdnak kérdései.

Vdltozdsok a szabvadny szerkezetében

Fontos megjegyezni, hogy az ,,El6sz6” rész jelentdsen kibdviilt, a szoveg masodik felében felsorolja —
a korabbi verziéhoz képest tett - fontosabb valtozasokat.

Az egyes fejezetek egymdsutanisagaban alapvetd valtozds nem toértént. Azonban a fejezeteken beldli
alfejezetek tekintetében tébb helyen is bévilt a dokumentum. A kordbbi verzidhoz viszonyitva a
szabvany ,C-melléklet” tobb alfejezetre lett osztva (C.1-C.2-C.3), melyek a horganybevonatok javitasi

maddjait a korabbiaknal joval részletesebben targyalja, ami el6nyére valt.

Legfontosabbnak itélt valtozdsok révid 6sszefoglaldsa, felsoroldsa
A ,Szakkifejezések és meghatarozasuk” fejezet Ujabb pontokkal bévilt, csupan egy kevésbé fontos
rész kertlt ki bel6le.
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A szabvdny 6.1. pontja szerint a ,fluxsd” (horganyzdi technoldgiai maradvany) tovabbra sem
megengedett a tlizihorganyzott késztermék felliletén ott, ahol annak letisztitdsa technoldgiailag
lehetséges. Ahol nem hozzaférhet6 fellileteken van a szennyez6dés, ott nincs tisztitasi kotelezettsége
a horganyzénak. Kordbban ez utdbbi kitétel hidnyzott a szabvdnybdl. Ilyenek lehetnek példaul a
tlizihorganyzott zartszelvények belsg, takart fellletei.

Fontos valtozas, hogy a legkisebb bevonatvastagsagokra vonatkozd 3. és 4. tablazatok — a hozzajuk
tartozé szovegrészekkel egyiitt - innen atkeriiltek a 6.5. (Atvételi feltételek) fejezetbe.

A szabvany 6.2.3. pontja (Vonatkoztatdsi terlletek) alatt az Uj elGiras felveti az acélszerkezet
gyartasahoz felhasznalandd acélminéségek kérdését. A vonatkoztatasi teriletek azok a
targyfellletek, amelyeken a tlizihorganyzé a termék bevonatvastagsaganak ellenérzését végre fogja
hajtani. Kimondja, hogy — egyéb megallapodas hidnydban — a tlizihorganyzénak egy-egy nagyméretd
acélszerkezet esetében a kisméret( kiegészit6 elemeken (pl. merevit6k, véglemezek, konzolok) nem
kell vonatkoztatdsi terlletet kijelolni, azaz ilyen elemeken a horganybevonat vastagsag
megfelel6ségét sem kell igazolnia. Ennek oka, hogy a gyakorlatban az ilyen kiegészit6 elemeknél
alkalmazott acélminéségek horgannyal szembeni reakcidképessége jelentGsen eltéré lehet, mint a
fészerkezet elemek acélanyagaié, ezért rajtuk jelent6sen eltér6 vastagsagl horganyrétegek
alakulhatnak ki (lasd még itt a szabvanyban: Megjegyzés 1).

A dokumentum 6.3. (Javitas) fejezetében — az el6z6 verzidhoz képest — lényeges mondat keriilt be. A
szabvany felhivja a figyelmet arra, hogy a javitéfesték min&sége olyan legyen (cink pigment tartalma),
hogy alkalmassa tegye a festéket az elektrokémiai védelemre. Ez azt jelenti, hogy példaul a
javitofesték — a horganybevonathoz hasonléan — katédos védelmet nydjtson a vasnak, amennyiben a
bevonaton sériilés keletkezik. A témat a szabvany a C.1. mellékletben részletesebben targyalja.

Ebben a fejezetben még egy fontos kiegészités keriilt a dokumentumba. Amennyiben tlizihorganyzott
betonacélon bevonathianyt kell javitani, akkor a javitds mddjarél megallapodhat a megrendel6 és a
tlizihorganyzo.

A 6.4. (Tapadas) részében a szabvany kiilon kitér az egyes acélmindségek rétegtapadasra gyakorolt
hatdsdra, hivatkozva a MSZ EN SO 14713-1:2019 szabvanyra is.

A szabvany 6.5. (Atvételi feltételek) cim(i fejezetében tértént a legnagyobb véltoztatds, elsésorban
tdjékoztatd informaciok leirasa. Ide kerlilt a bevonatvastagsag legkisebb értékeire vonatkozo 3. és 4.
tdblazat. A kordbbi szabvany 6.3. fejezetébdl ide keriiltek a rétegvastagsag méréssel kapcsolatos
utasitasok (vonatkoztatasi terlileteken mért értékek megfeleltetése).

Az Uj szabvany taldn leglényegesebb vdltozasat itt taldlhatjuk. Ugyanis a hatodik bekezdéstél
részletesen targyalja az acélmindségek kérdését, hatdsaikat, amely eltérések miatt kivételeket tesz a
legkisebb, még elfogadhatd bevonatvastagsagok tekintetében és ezek dokumentalasat szabdlyozza.

A MSZ EN ISO 1461:2022 el6irds C-melléklete (A bevonat nélkili teriiletek javitdsa) jelentGsen
kibéviilt, harom alfejezet (C.1-C.2-C.3) kerilt be. Igazi Gjdonsagként jelenik meg a javitashoz
haszndlhato festékek tipusairdl adott kiegészit6 tajékoztatds. Ennek végss célja olyan festékmindség
haszndlata, mely biztositja annak katédos véd6hatasat is.

Osszefoglalasként jelezziik, hogy fent ismertetettek nem tartalmazzak az Uj szabvanyban megjelent
valamennyi vdltozast, hanem abbdl csak a véleményiink szerinti legfontosabbakat emeltik ki és
foglaltuk 6ssze. ErGsen javasoljuk a felhasznaldknak a teljes szabvany értelmezését, megismerését.
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Tizihorganyzdshoz noveljiik meg a furatatméroéket

Tlizihorganyzassal torténd felliletvédelemre tervezett zart-, vagy részben zart részeket tartalmazd
szerkezetekkel szemben az egyik legfontosabb elvaras (a megfelel6 vegyi Osszetételli alapanyag
mellett), hogy megfelel6 pozicidban levs, kelléen nagyméret(i technoldgiai nyilasokkal
rendelkezzenek.

A tlizihorganyzé lizemi szakembereknek a technoldgiai nyilasok méretérél az altalanos véleményiik,

hogy azoknak a mérete ,soha nem lehet elég nagy”, a ,teljes keresztmetszetl nyitds a legjobb
nyitas”(1-2.kép).

1-2. kép: A tizihorganyzdst segit6, nagyméretii technoldgiai nyildsok

Ennek az aldbbi szakmai, tapasztalati, ok-okozati 6sszefliggései vannak.

A folyadékok dramldsi sebessége
A horganyzastechnoldgia ismeretanyaganak része a kiilonb6z6 elékezels folyadékok és az olvadt fém
(cink) aramlasi tulajdonsagai. Olyan méret( nyilasokat kell elhelyezni az Gregeknél, hogy a termékek a

folyadékban kelléen rovid
id6 alatt el tudjanak
g Table A.2 — Recommended size and location of vent and drain holes for hollow sections . . ,
Number aad ocation o hees o crops o ach end of e el seetion merdlni. A folyadék
’5 1 hole 1 hole 2 holes 2 holes 2:;;;?;:' 4 holes 4 holes 4;:;::_:1 dl;u:'l‘er:nzf 4127:::::1' :qc;:\“e':;:; . L. , .
g kol s kifolyasi sebessége pedig
§ T o o o
| —ﬂ< >E—j<(3> E j{ 33[ ]mo @@ akkora legyen, hogy a
S T e = — b targyak a lehetd
Round | Square Diim:::":[hole criipl:n‘:{vq Dzamet:;;fhnle :rilpx::;n] Diimner(::ﬁtralnnle Iegrévi de b b id 6ta rta m a I att
T T T S S S RS B B B kiemelhet6k legyenek a
30 30 40 x 20 12 12 10 10 - - - - » - o
T T T T ) 5 kddakbal. Ezt a
60 &0 B0 x 40 20 20 12 12 15 10 10 12 - - -
I P T I O A technologiai  id6tartamot
120 120 160 x 80 35 30 25 25 30 20 20 25 - - - , ,
160 160 200 x 120 45 40 35 30 40 25 20 30 35 - 7 nagyon nagymertekben
200 200 260 = 140 60 50 40 35 50 30 25 35 50 40 - E
300 300 350 x 250 - - 60 55 75 45 40 55 80 70 75 =) 7 .
400 400 450 = 250 - - 80 75 100 60 50 75 110 100 110 : befolyasolja' hogy
500 500 600 x 300 - - 100 920 125 75 65 90 140 125 135 E
m?;: 600 TNIIW: mw“; - Mlu; 120 H:r 150 85 75 110 170 150 165 (: egysegnyl |dO alatt - az
NOTE2 The sizeof crop gi (not length). § , ., o,
oy [ b 2 adott méretl nyildson -
mekkora mennyiség
3. kép: Ajdnlott technoldgiai nyildsok zdrtszelvényekhez MSZ EN ISO 14713-2 kezel6folyadek, vagy
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horganyolvadék képes ataramolni. Ez jelent6s kihatdssal van mind a bevonatminéségre, mind a
gazdasagossagra. A megfelel6 nyildsméret kivalasztasdhoz nyujt nagy segitséget az érvényes EN ISO
14713-2 szabvany 15. oldalan 1évé tablazat (3. kép). A hibasan megvalasztott, tilzottan kisméretd
nyildsmérettel csak lassu elmeritési és kiemelési sebesség érhet6 el. Merilés kdzben az lreg
belsejében nem fog megegyezni a folyadékszint a lassu bedramlas miatt a kiviil |év6 szinttel. Ez
horganyhibat okozhat a belsé fellleten 1évé folydsitdszer (flux) leégése miatt, vagy a kialakuld

felhajtéer6 visszabillentheti a terméket a flird6 felszinére, szakmai kifejezéssel, meguszik (4-5. kép).

4-5. kép: Tul kisméretii technoldgiai nyilds (balra) és ,,meguszott, selejtes dru (jobbra)

Ekkor a termék horganyzasa mar nem folytathatd, selejtes lesz a termék bevonata (5. kép). A
munkadarabra keriilt részleges horganybevonatot teljes mértékben el kell tavolitani, le kell maratni,
de csak az utan kezd6dhet el az Ujrahorganyzasi folyamat, miutan a helyes technolégiai nyilasokat
kialakitottak. Kiemeléskor hasonlé a jelenség. A tul kicsi nyildsokon at csak lassan (riil az Greg belseje.
A benne |év6 plusz folyadék miatt (ami horgany esetében a termék sajat sulyanak a tobbszordse is
lehet) a flggeszt6 eszkoz elszakadhat, és a termék visszazuhanhat a fiird6be. Ez rendkivil
balesetveszélyes az ott dolgozdokra nézve és a technoldgiai berendezésekben is jelentds karok
keletkezhetnek. Ha a kiemelés megtortént, de még folyik a nyilasokon a horgany az tregekbél, az a
termék alsdbb részeire, vagy egyéb termékekre folyhat rd, ami szintén bevonathibat fog
eredményezni. A tul lassu kiemelés megndveli a horganyzasi idétartamot is, ami tul vastag és
dragabb horganyrétegeket eredményez.

A hétagulds (dilatdcid)

Az aramlashoz hasonld, fontos ismeret a hétagulds. A lagyacél acél 0,012 mm/m x °C linearis
hétagulasi tényezével rendelkezik. Tehat 20 °C-rél 450 °C-ra térténd felmelegedés soran egy 10 m
hosszu acélanyag Al= 0,012 x 10 x 430 = 51,6 mm-t, azaz kb. 5,2 cm-t tagul. Mig a flird6ben lévé
részek atmelegszenek és kitagulnak, addig a horganyfirdé feletti, csak késébb meril6 részek még
y,eredeti” méretliek. Emiatt a mar bemerilt meleg anyagrész és a még ,hideg” rész kozotti
hosszkllonbség jelent6s feszlltségeket gerjeszt az acélszerkezetben. Ez deformacidhoz, szélsGséges
esetben akar repedéshez is vezethet. Némileg hasonld a kiemelés folyamata. A kiemelt részek mar
leh(ilnek, a fird6ben lévd, szakaszosan kiemelhet6 részek pedig még kitagult allapotban vannak. A
sik, vagy térbeli szerkezetek kiilénb6z6 részeinek az eltérd id6ben lezajlé méretvaltozasai itt is belsd
fesziltséget, helyi anyagfolydsokat, azaz deformaciét eredményezhetnek. Ezért rendkiviil fontos a
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gyors elmerités és technoldgiailag indokolt, leggyorsabb kiemelés, aminek alapfeltételei a kell6en
nagy technoldgiai nyildsok. Ekkor fogja a szerkezet minden része minimalis id6 és h&mérséklet
kiilonbséggel elérni az egységes méretét, ami csokkenti a deformacié kockazatat (6. kép).

6. kép: A lehet6 legnagyobb technoldgiai nyilds kedvez6en befolydsolja a termékmindséget

A termodiffuzio

A hosszU meritési id6k hosszu fiird6ben tartézkodasi id6t jelentenek. Ez a technoldgiai folyadékoknal
altaldban még nem okoz nagy problémat, bar a rendkivil lassu kilrilés eredményezheti a kilsé
fellleteken a futdrozsda kialakuldsat. A horganyfiird6ben azonban mar lathaté és mérhetd, sokszor
negativ eredménye lesz.

A tlizihorganyzdasi h8mérséklet legtébbszdr 450 °C kériil van. A horgany 6tvozédési folyamata, azaz a
termodiffuzié az alkatrész 200 °C-ra térténd felmelegedésekor indul és 200°C ald térténd lehdlésekor
all le.

7-8. kép: Sziirke foltos, halomintds horganybevonatok
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Gyakorlatilag az alkatrész horganyfiirdébe merilése utan azonnal elkezdédik a bevonatképzédés
folyamata és a kiemelés utdn, anyagvastagsagtdl fliggéen, legtobbszor 5-15 perccel fog ledlini a
bevonatszerkezet valtozasa. De nagyon vastag munkadarabokndl (pl. nagyméret(i dntvényeknél) ez
az utébbi id6tartam lehet ennél joval hosszabb is. Ezt a lehdilési id6t ndvelik meg indokolatlanul a tul
kisméretl nyilasok. Bemeritéskor az lUregek kilevegGzése a legfelsé pont elmeriilése utan még akar
percekig is eltarthat (amig a termék minden pontja belil is érintkezik a horganyfiirdGvel), a lassu
kiemelési sebesség esetleg a szakaszos lassitdsokkal pedig szintén a termodiffuziés id6tartamot
noéveli meg, mégpedig akar hosszu percekkel is. Minél tovabb van a termék a horganyfiirdében,
altalaban annal vastagabb horganybevonat fog kialakulni és minél tovabb tart a termodiffizid, annal
nagyobb része fog atalakulni a bevonatnak horgany-vas 6tvozeti réteggé (7. kép), azaz annal didsabb
lesz vasban a bevonat és sziirkébb a felszine. Egy vastag, tobb szdz mikrométer (um) vastag
horganybevonat rideg, rosszul tapado, rendkivil sériilékeny, gazdasagtalan lesz.

Az esztétika

Az MSZ EN ISO 1461:2023 tlizihorganyzasi szabvany egyértelm(ien leirja, hogy a horganybevonatnak
az elsGdleges feladata a korréziévédelem, nem pedig az esztétikus, diszes megjelenés. Ezzel egyiitt a
piac, a megrendel6k a horganybevonattal szemben egyre gyakrabban tdmasztanak extra megjelenési
igényeket.

Ez az igény megkozelithet6, s6t legtobbszor el is érhet6 a jol megvalasztott kémiai Osszetétell
alapanyagbdl (EN ISO 10025), az elGirasoknak megfelelGen legyartott, kelléen nagy technoldgiai
nyildssal rendelkez6 szerkezettel. A gyors és folyamatos horganyba bemerités, a révid termodiffuzids
id6tartam feltételei az egyenletes, esztétikus, a fellleten lévé vékony, ezilistos felliletiikon szintiszta
horgannyal boritott fémrétegnek. Azonban a nem megfelel6 acélalapanyag 6sszetétel, vagy a nem
el6irds szerinti nyildasméretek, a lassu lehlilés, a hosszi termodiffuzidos id6 miatt egy teljesen

atotvozEdott, a hdlési viszonyok miatt foltos, matt szlirke bevonatot fognak eredményezni (8. kép).

9-10. kép: Fényes, esztétikus horganybevonatok optimdlis méretii technoldgiai nyildsokkal

Egyéb aggadlyok
A megrendel6k a technoldgiai nyilasokkal kapcsolatban az aldbbiakhoz hasonld problémakat szoktak
emliteni. , A nagy nyilds nem esztétikus, nem szeretnék nézegetni a nagy lyukakat a szerkezeteken”.
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Tartanak attél, hogy méh, dardzs, vagy egyéb bogarak koltéznek a szerkezet (regeibe.
Balesetveszélyesnek tartjak a tul nagy nyilast egy korlatszerkezeten, beleakadhat a felhasznald ujja,
stb. Ezen aggalyok elkeriilésére ajanljuk a kereskedelemben kiilonb6z6 méretekben és szinte
barmilyen szinben kaphaté mlianyag dugdkat. A szabvany elGirdsaihoz és a kereskedelemben
kaphatd dugémérethez igazodd nyilasokat kell a szerkezetre tervezni. A tlizihorganyzas elkésziiltével,
a bevonat szinéhez legjobban hasonlitd szinl dugdkkal szinte teljesen észrevétlenné lehet tenni a
szerkezet technoldgiai nyilasait. igy a fenti ,problémak” mar nem gordithetnek akadalyt a
horganyzasra szant acélszerkezet megfelel§ technolégiai el6készitése elé.

Ahogy az el6z6 gondolatokbdl is latszik, a jol megvalasztott, kell6éen nagyméret(i technoldgiai nyilas
mar szinte 6nmagaban biztositékot jelent az esztétikus, jol tapadd, gazdasagos bevonatu termékre
(9-10. kép)

Mely esetekben ajanlhaté a megrendel6knek a
»probahorganyzas”?

A megfelel6 tlizihorgany bevonat készitésének elengedhetetlen feltétele a meghizdé és a horganyzd
Gzem szoros egylttm(ikodése. Nem lehet elég sokszor elismételni, hogy a tlizihorganyzasra szant
acélszerkezetek esetében a gyartds megkezdése el6tt, akar mar a tervezés ideje alatt célszer(i az
atgondolt szerkezeti és geometriai kialakitasrél, a megfelel6 kémiai Gsszetétell acél alapanyag
megvalasztasarodl, a kiszemelt horganyzo lizemmel egyeztetni.

A prébahorganyzasra beszéllitott mintadarabok lehetnek: a szerkezet gyartasahoz felhasznalt
alapanyagokbdl hozott minta, vagy teljesen készre gyartott szerkezeti elemek. Az igény mindkét fél
részérél felmerilhet, amennyiben a kapott informacidk alapjan, a megfelel6 mindség érdekében
célszer(i az eljarast alkalmazni. A teljesség igénye nélkil vizsgaljunk meg néhany esetet, amikor az
elkészitett mintadarabot prébahorganyozni kell.

1. Nagy darabszamu, rendszeresen visszatéré terméknél, az egységes killemi bevonat
kialakitdsahoz, mindenképpen javasoljuk a prébahorganyzast. Vannak olyan termékek, amelyek
frekventalt helyekre, jarm(vekre, kozteriletekre lesznek beépitve, ezért fokozott igény merl fel a
bevonat kilsé megjelenésére a megrendeld, végfelhaszndld részér6l (11. kép). A képen lathato, a
jarmure szerelhetd fellép6 létra f6tartdja és a létrafokok alapanyaganak geometriai paraméterei
megegyeznek, de a kémiai OsszetevSi kozott jelent6s az eltérés. A bevonat killemében is
megmutatkozo eltérést, a végfelhaszndlé kifogdsolhatja. Az ilyen termékeknél az alapanyagok
egységes fellleti érdessége és kémiai Osszetev6i dontik el a bevonat kilsé megjelenését, amit
probahorganyzassal célszert(i ellenGrizni.

2. A szabvéanyban elGirt rétegvastagsagot, vagy attdl eltérd, vékonyabb, vagy vastagabb bevonatot
akarunk elérni. A kovetelmény teljesitéséhez mindenképpen sziikség van, a horganyzé lzem
alapanyag kémiai 0Osszetételére vonatkozd javaslataira. Els6sorban beltérben beépitett
szerkezeteknél, a vékonyabb és magasabb fény(i bevonatokhoz, alacsony szillicium tartalmdy,
aluminiummal csillapitott acél beszerzését javasoljuk. A szabvanyban elGirt, vagy attdél vastagabb
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bevonatokhoz a Sebisty (Si tartalom 0,14-0,25%) acélok a legmegfelel6bbek. A mintadarabok
horganyzasanal, a horgany olvadékban tartott id6tartam pontos dokumentalasaval bedllithatéak az
elvart és az (izem részére elGirt martdsi idék, amelyek a ,,széria” horganyzdsanal, produkaljdk a vevd

elvarasait.

11. kép: Tiizihorganyzds szempontjabdl jelentSsen eltéré acélmindségli elemekbdl hegesztett munkadarab

3. A haszndlatot és szerelést befolyasold megfolydsok és felvastagodasok. Tekintettel kell lenni a
kiils6é megjelenés mellett a termék hasznalhatésagara. Azok a fellletek, nyildsok, furatok, kilsé
csatlakozd elemek, szerelési sikok, amelyek a kés6bbiekben jelentésen befolydsoljdk a termék
felhasznalasat, bizonyos esetekben els6bbséget élveznek, a nem lényeges felliletek egyenetlen
bevonatdval szemben.

4. Technoldgiai nyildsok mérete és elhelyezése. Erre vonatkozdéan az MSZ EN ISO 14713-2: 2019
szabvany egyértelm( elGirdsokat tartalmaz. Az el6irdsok alapjan a termék horganyozhatdsaganak
figyelembevételével, minden sarokpontra megfelel6 méret(i és darabszamu nyilast kell elhelyezni
(lasd lapunk 3. képét), ami valéban tobbletmunkat és koltséget jelenthet a gyartas folyaman.
Azonban az egyeztetések és a prébahorganyzas lehetGséget biztositanak a technoldgiai nyilasok
méretének, darabszamanak és elhelyezésének optimalizalasara, a gyartasi koltségek csokkentésére
vagy a bevonat killemének javitasara.

5. Martasi és felkotési pozicié. A horganyolvadék is egy folyadék, ami sajatos fellleti fesziiltséggel és
viszkozitassal rendelkezik. Az egyenletes bevonat kialakitdshoz optimalis horganyzasi helyzetet kell
taldlni, ahol a terméknek a megfelelé folyadékaramlas és haszndlatot akadalyozé felvastagodasok
elkeriilése érdekében, minden egyes eleme kisebb-nagyobb széget zar be a vizszintessel (azaz a
folyadék felszinnel). Ezt a pozicidt a 3. 4. pontban meghatarozott kévetelmények befolyasoljak, illetve
az ott megfogalmazott elGirasokkal Osszhangban kell lennitiik. A masik szempont az érzékeny
horganyzasi koltség, ami az egyszerre horganyozhatd tomeget is fogja kévetni. A horganyzé lizemek a
kad hasznos térfogatanak minél jobb kihasznalasara térekednek, vagyis azt tartjak szem el6tt, hogy az
adott szerkezetet (12. kép) - a megfelel pozicié mellett - a lehetd legnagyobb témegben legyenek
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képesek, egy horganyzo tartdra felhelyezni. Az optimalis
horganyzasi helyzet minimalis maddositdsaval akar
kétszeres mennyiségl munkadarab is felhelyezhetd egy
martdsra, a horganyzé tartéra. A mindkét fél szdmara
elfogadhaté megoldasokat, itt is prébahorganyzassal
javasolt alatamasztani.

6. Vetemedés és deformacid. Nagyméretdi merev
szerkezeteknél, lemezeknél, lemezbdl készllt
termékeknél, lemezzel boritott keretszerkezeteknél,
vetemedéssel és geometriai méretek valtozasaval a
technoldgia sajatossagai miatt, minden esetben szamolni
kell. A deformaciék megrendelé altal elfogadhato
nagysagat, ami még éppen felhaszndlhatéva teszi a
terméket, egy prdbahorganyzas utani vizsgalat donti el.
Ekkor tudunk érdemben donteni a szikséges
maodositasokrdl is, ami csokkentheti a kockazatokat és a
vetemedés mértékét.

A prébahorganyzas lehet sikeres vagy sikertelen. Valahol
a sikertelenséget is sikernek lehet elkdnyvelni, mert
ramutat a szlikséges alapvet6 modositasokra. Valdjaban a
probahorganyzdas nem  feltétlenil egy termék

12. kép: Palacktdrold horganyozva horganyzasa, hanem a  sziikséges moddositasok

kozbeiktatdsaval, akdr tobb szerkezet egymds utani
horganyzasa is lehet. Ez megfelel egy termékfejlesztésnek. Amig megtaldljuk a legmegfelel6bb
megoldast, ami a vevd igényeit is kielégiti, folyamatosan dokumentaini kell az eredményeket.
Nagydarabszamu, témegcikkjellegl terméknél, mindkét fél megérizhet egy-egy mintadarabot, amivel
a késébbiekben igazolhatd a termék kialakitasa és a bevonat jellemzéi. Fotdkkal és feljegyzésekkel, a
szerkezetgyartd és horganyzd lizem részére mdveleti utasitdsokat készithetnek, amelyeket a
mindségellen6rzések sordn felhasznalhatnak. Egyes elGirdsokat — alapanyag mindsége, feliileti
érdessége, technoldgiai nyilasok mérete és helyzete - a m(iszaki dokumentaciokra, alkatrészrajzokra

is felvezetnek.
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A horganyzastechnoldgiai nyilasok méretei, elhelyezésiik és
darabszamuk jelentésen befolyasoljak a készaru mindségét

technoldgiai nyilasok. Ezek nemcsak a robbandsok elkeriilését szolgaljak, hanem jelent6sen befolyasoljak a
készaru bevonatdanak min&ségét, tovabba — zartszelvényeknél - a deformacidk kockazatat is csokkentik.

Minimdlisan sziikséges, de nem elégséges méretii Nagyméretii zdrtszelvények, csévek esetén javasolt,
technoldgiai nyildsok kedvezd technoldgiai nyildsok

\

Szekrénytarto jellegli acélszerkezet helyes technoldgiai Zdrtszelvényes oszlop talplemez, vagy fejlemez helyes
nyildsai technoldgiai kialakitdsa
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A horganyar alakulasa 2022.12. - 2023.05. hénapokban

A megadott arak a nagytisztasagu (SHG Zinc; 99,995%) havi atlagos, leszallitott eladasi drait mutatjak (Forras:
www.feuerverzinken.com).

Havi atlagar alakulasa
(EUR/tonna)
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