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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

Tisztelt Olvasoink!

A horganybevonatok, szine az id§ miildsdival lassan, de folyamatosan vdltozik, Eqy friss horganyréteg optimdlis
esetben eziistos-fényes, mely a cink még Rorréziomentes feliiletét mutatja. Nedves-pdrds Rornyezetben rovid idd
elteltével gyorsan elveszti fényét és néhdany hét, vagy honap elteltével Rialakul az ,dllando” szinezete. Egy érett
bevonaton, legtobb esetben szép horganyRristalyok, ldthatok, melyeket t6bb évtizeden Reresztiil megdriz, tetszetds
megjelenést adva a horganyzott acélszerkezetnek, A fenti jelenségeR, az épitészetben is jol hasznosithato
megolddsoRat hordoznak maguRban. A cink (horgany) egészségre nem jelent Rockdzatot, ezért a modern belsGépitészet
eqyik 1j irdnyzata lett a nagyfeliiletii horganyzott lemezek, valamint a festetlen tiizihorganyzott acélszerRezeteR,
alkalmazdsa.

A feliileteR érdessége, vagy érdesitése modosithatja a feliilet megjelenését és a fémréteg vastagsdgdat megnoveli. Az
alapanyagként, vagy késztermék, alaRjiban szemcseszordssal megtisztitott acélszerkezeteR gyakran elGfordulnak a
tiizihorganyzd iizemeRben. TapasztalatoR alapjin arra hiviuk fel a figyelmet, hogy dltaliban nem sziikséges az ilyen
Seliilettisztitds, mert megnoveli a horganyzdsi Roltségeket is. Haszndlatuk csak akRor indoRolt, ha az acélszerkezetek,
Seliilete erbsen szennyezett (pl. vastag revével, vagy rozsddval boritott), esetleg festéRes volt.

Mivel a horganybevonat felvitele magas hémérséRleti fémolvadéRban torténik, a lemezdruk, Riiloéndsen Romoly
igénybevételnek, vannak, Ritéve. Ez bizonyos eseteRben markdnsan megjelenik, az ilyen termékek, alaRjinak,
megvdltozdsdban. Helyes tervezéssel el lehet Reriilni a végfelhaszndlds szempontjabol Rdros jelenségeket. A
vékonyfalii lemeztdbldR, hosszii lemezcsikoR, specidlis terméRRort képezneR, ugyanis horganyzdskor nagyon gyorsan
dtmelegszeneR és feliiletiikre merSleges irdnyi merevségiik nagyon Kicsi, ezért jelent8s deformdcios RockRdzatuk van.
Az ilyen termékeR, tervezésénél, valamint a horganyzdsi technoldgia végrehajtdsakor ezt messzemenden figyelembe

kell venni.

Lapunk tanulmdnyozdsihoz Rellemes idGtoltést Rivanunk!

2020. mdrcius 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban koz6lt informacidkat — az alabb kozolt korlatozdsokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznélhatja fel, az ebbél eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen mdédon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tizihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

A tilizihorganyzott acélszerkezetekkel nincs imazs probléma

Az acélszerkezeti tlzihorganyzds (MSZ EN ISO 1461) elsGdleges rendeltetése az acélszerkezetek
korrdzié elleni védelme. Annak ellenére, hogy a fenti szabvany a bevonat killemét (esztétikai
megjelenését) mint masodlagos tényez6t emliti, véleménylink szerint azonban a piac sokszor igen
komoly igényekkel 1ép fel egy adott szerkezet esztétikai tulajdonsagait illetéen. Nyilvanvaléan ennek
ott van jelentGsége, ahol a tlizihorganyzott feliilet jol lathatd és befolyasolja az egész objektum
megjelenését (1-2. képek). SGt lehetséges, hogy kifejezetten fontos az esztétikai kép. A modern
épitészet egyik irdnyzata az egyes anyagok természetes fellileteinek bemutatdsa, példaul emlithetjik
az un. latszobeton fellleteket akar belsé terekben is. Ugyanez vonatkozik a horgannyal bevonat
acélszerkezetekre is, melynek ma egyik kedvelt terilete a nagy feliileteket adé homlokzatok
kialakitasa. Ebben az esetben legtdbbszor a bevonat semleges szlirke szinét, mint kontraszt fellletet
haszndljak fel a szines éplletelemek mellett (pl. duplex védelemmel ellatott épiletrészeknél), vagy
éppen a horganybevonat rendkiviil érdekes ,jégvirdgos” mintazatat igyekeznek bemutatni.

1-2. kép: Epiiletek tlizihorganyzott acélszerkezetekkel

Tlizihorganyzdshoz optimdlis acélmindségek feliiletén mindig esztétikusabbak a
bevonatok

A tlzihorganyzashoz kifejezetten ajanlott (MSZ EN 10025-2: 2005,7.4.3) acélminéségek felliletén
jellemzGen sima-fényes, de lehet enyhén, vagy erGsebben ,mintazott” fémréteg (3. kép).

3-4.kép: Enyhébben és erdsen ,rajzolatos” bevonatok kézvetleniil horganyzds utdn és tiz év elteltével

A Magyar TlGzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

v SRR
5. kép: Modern, esztétikus,
kérnyezetbardt és kéltségkiméls

6. kép: Zéld névényzet felfuttatdsa a
tiizihorganyzott acél homlokzatra

A 3. képen lathaté rajzolat kilonleges megjelenést
ad a horganyzott acélszerkezeteknek. A tiszta
horgannyal boritott,
acélmindségek felliletén hosszu ideig megmarad az
érdekes mintazatu felllet (4. kép). Csak tobb
évtized elteltével, vagy nagyon er6s korrozids

jellemz6en optimalis

hatasoknal valtozik egyszin(i, matt sziirkévé.

A modern épitészet teret ad sokféle egyéni
elképzelésnek, és ahol lehet, szakit az akadémikus
megoldasokkal. A leegyszer(sitett formak, az anyag
természetes fellleteinek lathatéva tétele mara erds
valtak. A
fémfeliiletének érdekes rajzolata feliiletkezeléssel

tendencidva horganybevonatok
(pl. transzparens lakkal), vagy a nélkil egy 4j, mai
iranya a belsGépitészetnek. A horganyrél kéztudott,
hogy egészségre nem dartalmas fém, igy kézzel
torténd érintése sem jelent semmiféle kockazatot.
Az 5. képlinkon lathaté korlatszerkezet egy
egészséglgyi intézmény belséépitészeti megoldasat
mutatja, mely mar tobb évtizede jol kiszolgdlja az
ott, napi rendszerességgel megfordulé embereket.

A tlizihorganyzassal (MSZ EN ISO 1461) elGallitott
horganyrétegek elsédleges rendeltetése a korrézid
elleni védelem. Ugyanakkor az esztétikai
megijelenés is egyre fontosabba valik, a vevdk,
megrendel6k sokkal igényesebbek, mint korabban.
kiltéri

lakoépliletek

Klasszikus  alkalmazasi  terllete a
felhasznalas, ahol ma mar
homlokzatain, kiegészité acélszerkezeteinél is lehet
taldlkozni a technoldgiaval. Szerves részévé vilt a
modern mérnoki gyakorlatnak. Mivel kornyezeti
szempontbdl is kifejezetten ajanlott megoldas, a
bevonat semleges sziirke szine kitlinéen illeszthetd
az adott éplilet arculatahoz (6. kép), j6 kontrasztot

ad. A képen lathato példa egyben napfény elleni

arnyékolasként is funkciondl, ezzel energia megtakaritast, és egyuttal kornyezetbarat megoldast

eredményez.

A Magyar TlGzihorganyzdék Szovetsége
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

Tabla-, és perfordlt lemezek tlizihorganyzasanak
tapasztalatai

A sziikséges feltételek biztositasa esetén, a lemezek tlizihorganyzasa, az egyik legegyszer(bb feladat.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy azok a tablalemezek, amelyekre - a funkcidjuknak betdltéséhez —
nincs sziikség semmilyen kiegészité acélelem felhegesztésére, konnyen és problémamentesen
horganyozhaték (7. kép).

7. kép: Tizihorganyzott tablalemezek

8. kép: Horgannyal eltémé&détt lyuk

A lemezek horganyzasanal, egyetlen feltételt kell
mindenképpen teljesiteni, a gyors meritést a
horganyfiird6be. Mar tobb irdsunkban emlitést
tettiink réla, hogy a fémolvadékba torténd
bemeritéskor a horganyfirdében 1év6 rész
felmelegszik (20°C-r61 — 450 °C-ra), mig az
olvadék felett 1évé rész, a szaritbkemence
hémérsékletéhez hasonlé hémérsékleten (kb. 70-
80 °C-on) van. A jelent8sen eltéré hémérsékletbdl
adodo hétagulasi kilonbségek, belsé hizé-nyomo

fesziiltséget ébresztenek az acélanyagban, ami
9. kép: Hasonlé anyagvastagsdgu lemez

és merevitd borda, minimdlis hullamosoddshoz, nagymértékd deformacidhoz

vezethet. A lemez szerkezeti tulajdonsaganal fogva,
nem tudja kiegyenliteni a belsé fesziiltségeket. A vetemedések és torzuldsok mértéke, akadalyozhatja
a termék kés6bbi felhasznalasat, jelentésen ronthatja az esztétikai megjelenését. A lemezeket éppen
ugy, mint barmelyik terméket, a horganyzo tartégerendahoz kell fliggeszteni, ezért olyan fliggeszt6
furatokkal kell ellatni, amelyek alkalmasak a termék tomegét elbiré huzalkdteg fogaddsara. A
lemezeket, horganyzas utdni rogzitéséhez és felhaszndlashoz csavarok, vagy popszegecsek szamara
furatokkal Iatjak el, azonban ezek a furatok a horganyzé lizemi tapasztalatok szerint, nem alkalmasak
a lemezek flggesztésére. A fliggeszt6 furatok, altaldban a hosszabbik oldallal parhuzamosan a
szélekt6l 10-20 mm tdvolsagra, a sarokpontok kozelében legyenek. Bizonyos esetben, a vetemedés

szempontjabdl fontos lehet a hengerlési szdlirany, ami a fémolvadékba merités iranydval azonos,
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tehat a horganyfiirdé sikjara merGleges irdnyunak, vagy ahhoz kozelinek kell lennie. Hosszu
lemeztablak (csikok) estében a kifordulas ellen a tobbpontos felfliggesztést kell biztositani.

A perfordlt lemezek furatai nem lehetnek kisebbek, mint 8
mm, de 2 mm lemezvastagsag alatt legaldabb 10 mm
atmérdjlnek kell lenniik, mert a horganydmledék fellleti
fesziiltsége miatt, a kisebb nyilasokon, vékony hartyaszeri
horganyréteg alakul ki, amely gyakorlatilag eltomi a
furatokat (8. kép). Lemezbe hengerelt, vagy sajtolt merevit6
bordakat alkalmazhatunk, ezzel javitva a merevséget, igy
csokken a deformacié veszélye. Amennyiben a merevitd
borddkat, nem a lemez anyagabdl alakitjuk ki, hanem
kiilonféle profild acélmerevité bordakat hegesztiink a
lemezfelilethez, akkor a fliz6varratok 4&ltal bevitt
hémennyiség, jelentés deformacidkat ckozhat.

10. kép: Vastag lemezre hegesztett ‘vékonyfalu zdrtszelvény
felszakaddsa (jobbra fent)

A merevit6 borda és a lemez anyagvastagsaga hasonlé (max. 1,5-2 szeres kiilonbség) legyen (9. kép),
mert a jelent6sen eltér6 anyagvastagsag esetén, az egyes elemek felmelegedési sebessége és eltér
egymastdl, ami mar onmagdban deformacidhoz, hegesztési varratok felszakadasahoz vezethet (10.
kép). A 450 °C hémérsékletli horganyolvadékba torténé bemeritésnél kb. 5 mm/m hétagulassal kell
szamolni.

n-m




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

Er6sen érdes (pl. szemcseszort) felliletek tlizihorganyzasa

A tlzihorganyzast kovet6en az acélfeliiletek — attdl fliggéen, hogy milyen vastag lesz rajtuk a
horganybevonat — altaldban megérzik fellletik érdességét, megjelenését. T(izihorganyzashoz
ajanlott acélminGségeknél altaldban vékony és gazdasagos bevonatok képz6dnek, ezért itt jobban
érzékelhet6k az eredetileg lathato eredeti fellilet egyenetlenségek. Példaul a hidegen hengerelt, azaz
sima fellletd acéllemezeken — optimalis esetben — ugyancsak sima és fényes védérétegek képzddnek.
Melegen hengerelt acéllemezeken, ridszelvényeken viszont jol latszanak a hengerléskor keletkezett
technoldgiai nyomok (11-12. kép).

11. kép: Fényes-sima bevonat simdra 12. kép: Erdes horganyzott feliiletek
hengerelt feliileten melegen hengerelt

Amennyiben az acélfeliileten nagyon vastag (> 300 um) horganyrétegek képz6dnek, a bevonat lehet
enyhén érdes, vagy durva is, és a bevonatvastagsag novekedésével egyre kevéssé lesznek lathatok a
korabbi megmunkalas nyomai, mert a vastag bevonat azt nagyrészt befedi (13. kép). Ennek az oka,
hogy a horganyolvadékban torténd intenziv bevonatképzédés (Zn-Fe otvozet képz6dés) olyan nagy
sebességgel folyik, hogy nagyon vastag lesz a képz6d6 horganybevonat, mely lefedi a korabbi felileti
eltéréseket. llyen feltételeknél mar a rétegképz6dés jellemz6i fogjdk meghatarozni a
horganybevonat kiillemét nem pedig az acél eredeti feliiletminGsége.

13. kép: Nagyon vastag 14. kép: Horganyréteg
horganybevonat megjelenése szemcseszordssal elékezelt

A Magyar TlGzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA _




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

Szemcseszort feliiletek horganybevonatai

A 14. képen egy szemcseszort acélfeliiletet l1athatunk, melyen jol kivehet6k az apré godrocskék, a
finoman érdes feliilet. A szemcseszdrassal megtisztitott acélszerkezeteken altaldban homogén
megijelenésli lesz a horganyréteg, de mindenképpen joval vastagabb horganybevonatra kell
szamitani, mintha nem tisztitottdk volna meg a vasfelliletet. A szemcseszoras legalabb 10-20 %-kal
noveli meg a képz6d6 fémréteg vastagsagat, ami nagy mennyiségl acélszerkezetnél nem
elhanyagolhatd koltségnovekedést eredményez.
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK

Tervezéskor mindig figyelembe kell venni a technoldgia
sajatossagait, mert gazdasagossagi és minéségi kérdés is

A horganyréteg megdermedésekor - attdl fliggéen, hogy a tlizihorganyzé milyen 6tvozési technoldgiat hasznal
— sima-fényes, esetleg sziirke, vagy ,horganyviragos” feliletek is képzédhetnek, de ez nem befolyasolja a
korrozidallésagot. Az érdesebb acélfeliileteken altalaban vastagabb rétegek alakulnak ki, mint a sima fellleten.

Tetszetds horganyvirdgos feliilet tobb év elteltével. A szemcseszords nyoma a legtobb esetben felfedezhet6

a tiizihorganyzdst kévetden is.
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Vékony lemezbdl készitett tabldk deformdcicja A horgany befagyott a perfordit lyukakba, ami a

tlizihorganyzdst kovetden. haszndlhatdsdgot erésen korldtozza.
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TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK -

A tozsdei horganyar alakulasa 2019.09. - 2020.02.
honapokban

A megadott drak a londoni fémt&zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.de).

Atlagar alakulasa (EUR/tonna)
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