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Tisztelt Olvasoink/

ARi tiizihorganyzott acélszerRezetet vdlaszt, az optimistdn és nyugodtan teRinthet a Rovetkezd évtizedekre. Ennek,
legf6bb oka, hogy az acélszerRezeti tiizihorganyzds (MSZ EN ISO 1461) tobb évtizedre Rarbantartdsmentes
megolddst Rindl az acélszerkezet Rorrozidjanak, megelBzésére. Az azonban nem mindegy, hogy ezt a RompaRt
védelmet milyen RoltségeRRel (esetiinkben bérhorganyzdsi RoltségeRkel) érjiik, el. Altaldnos szabdly, hogy minél
vékonyabb egy acélszerkezet falvastagsiga, anndl nagyobb a jelentbsége a Rorroziévédelemre forditott
pénzisszegeRneR, Amennyiben a Rorroziés Rovetelmények, miatt nem indoRolnak, extrém vastag bevonatoRat, a
szabvdnyban szerepl§ minimum értékekhez Rozel fekRvs vastagsigii védGrétegeR is megfelelnek, Ezek elérése egyszerii
és azonnali eredményt hoz a villalRozdsnak, mint az lapunkban megjelend els irasunkbol Ritiinik,

Az elmilt Rét-hdrom évtized tervezdi megolddsai Rozétt viszonylag gyaKran lehet taldlkozni egymdsra lapolt
lemezeRbS( allo hegesztett szerkezeti RapcsolatoRRal. Ugyan egyszerd, és taldin hatéRomy Ronstrukciot jelent, de
tiizihorganyzds szempontjdbol sokszor nem optimdlis. Ugyanis nagyobb dtlapolt feliiletek esetében —
biztonsdgtechnikai oRoRPOL — specidlis megolddsokat Rell alkalmazni a tervezdneR, és gydriéRnak, Az dtlapolt
(rdlapolt) feliiletek lehetséges megolddsirdl, hdtranyairdl tdjéRoztatja olvaséinkat lapszdmunk mdsodik cikRe.

Az év vége felé¢ Rozeledve — ldtva a hazai épitbiparban felhaszndlt tiizihorganyzott acélszerRezeteR, mennyiségét —
picit oriilhetiink, de megelégedetteR nem lehetiink, Ugyanis a hazai villalRozdsoR egy jelentls része még mindig nem
ismerte fel a technologidban szdmuRra rejld el6nyoket. A Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége folytatja munRdjdt és
reményeink, szerint a RgvetRez8 éveRben tovdbbi sikeres parinereRet Roszonthetnek, megrendel6ik, Rozott a
tiizihorganyzé vdllalatoR, Javasoljuk olvaséinknak, hogy minél t6bbszor teRintséR meg honlapunkat, ahol évrél-évre
Sriss informdciokat, 1j ismeretterjeszté videofilmeket taldlhatnak, SzerReszt§ bizottsigunk, minden Redves
olvasénknak béRés és boldog Kardcsonyi Unnepeket és sikerekben gazdag UjesztendSt Rivdn.

2019. december 15.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban k&z6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbdél ereds esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folyodiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen mddon térténd publikdlasa, kdzlése csak a Magyar T(izihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.
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Miért j6, ha a megrendel6 a tlizihorganyzashoz kedvezd
acélmindséget valaszt?

Egy acélszerkezet horganyozasi koltségeit alapvetGen az adott termék horganyfelvétele, azaz a
fellletén kialakult horganybevonat tomege, tovdbba a bevonasi folyamat munkaigényessége
hatdrozza meg. A bevonat majdnem szaz szazalékban cinkbél (horganybdl) all, igy annak mindenkori
beszerzési ara donté tényez6. A munkaigényességet az acélszerkezet szlikséges kialakitasa miatt
adottnak tekintve, a tovabbiakban csak a horganyfelvételt meghatarozé tényezdéket vizsgaljuk.

Ugyanazon termék feliiletén akdr kétszer-hdromszor vastagabb is lehet a
bevonat

Az MSZ EN ISO 1461:2009 szabvanyban eldirt legkisebb horganyréteg vastagsdgok a legtobb esetben
tobb évtizedes karbantartasmentes védelmet biztosit az acélszerkezeteknek. Emiatt csak kivételes
esetben irnak el6 a tervez6k a szabvanyos értéknél vastagabb véddérétegeket.

A gyakorlatban sokszor meglepé jelenségekkel talalkoznak azok a megrendel6k, akik még nem
megfelel6en tajékozddtak a technoldgia adta lehet&ségek feldl (1. és 2. kép). A melegen hengerelt
szerkezeti acélokbdl készitett termékekre vonatkozé MSZ EN 10025 szabvany egyes fejezeteinek
7.4.3. pontja tajékoztatja a tervez6ket a tlizihorganyzdshoz javasolt acélminGségekrdl. Ezek

figyelembevétele esetén jelentds koltségmegtakaritdssal szamolhatnak az acélszerkezetek gyartoi.

1-2. kép: Tiizihorganyzds szempontjdbdl jelentdsen eltéré acélok 6sszehegesztve

A képek bal oldalan levé min&ségeknél 2-3-szor vastagabbak lehetnek a horganyrétegek, mint a jobb
oldalon levé acélok feliletén. Ez pedig megndveli a horganyzott tomeget, ami komoly
tobbletkoltségekhez vezethet, nagysdga fliggetlen az acélanyag vastagsagatol.

Hogyan lehet csékkenteni egyszeriien a bérhorganyzdsi kéltséget?

Amennyiben lehetséges, valasszunk tlizihorganyzashoz ajanlott acélosszetételt az aldbbi lépéseket
kovetve. Az acélszerkezet szilardsagi méretezése szempontjabdl megfelelé acélosztaly kivalasztasat
kovetSen a tervezé az MSZ EN 10025 szabvany megfelel§ fejezetében taldlja meg a 3. képen lathaté
tabldzatot. A kivalasztott acél sziikséges sziliciumtartalmdanak megfelel6éen kell kivalasztani az 1-es
vagy a 3-as acélosztélyt, azaz Si és P-korlatot lehet megadni az acélgyartd, vagy a keresked6 felé. A 2-

A Magyar TlGzihorganyzdék Szévetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2019. december

es osztdly valasztasa a tlzihorganyzéval torténd egyeztetést igényli, mert horganyzastechnoldgiai
kérdést is felvet.

Table 1 - Classes for the suitability for hot-dip zinc-coating based on the ladle analysis (for guidance)

msscs Elements % by mass
Si Si+25P P
Class 1 ~ <0,030 < 0,090
Class 2" <0,35
Class 3 0,14 <8Si<0,25 - <0,035
™ Class 2 applies only for special zinc alloys

3. kép: Kivonat az MSZ EN 10025-2:2004 szabvanybdl

Miutdn az ajanlott acélmindséget kivalasztottuk, a horganyzom(ben ,automatikusan” a lehetd
legalacsonyabb koltségekkel jaréd horganybevonat keletkezését lehet varni.

Mekkora megtakaritdsokat vdarhatunk?

A 4. abran grafikonokkal mutatjuk be a horganyrétegek vastagsaganak alakulasat acélminGségenként.

VARHATO BEVONATVASTAGSAGOK ACELMINOSEGENKENT

450

Horganyzasiidd: kb. 10 perc (450 °C, hagyomanyos horganyfirdd)

(0 PTIMALIS ACELMINGSEGEK. (um)

| ANLHATO ACELMINGSEGEK (um)

am—REAKTV ACELOK (pm)

2,0mm s 2-5mm 5-8 mm &-11mm 11-14mm 14-17 mm 17 - 20 mm

ACELANYAG VASTAGSAGA

4. kép: A horganybevonat vastagsdgdnak vdltozdsa az acélmindség fliggvényében

JOl lathatd, hogy egy 5 mm vastag acélanyag estében 2-3-szoros vastagsagnovekedés is
megvaldsulhat. A legtobb esetben a korrézids kovetelmények nem indokoljdk a 100 mikrométer
feletti rétegvastagsagot.

De a bérhorganyzasi koéltségek sokkal jelentésebb novekedéséhez vezethet, hogy a tlzihorganyzé
véllalatok a nem optimadlis acélminGségbsl gyartott acélszerkezetek esetében jelentdsen
megnovelhetik a bérhorganyzasi drat, mivel a horgany beszerzési ara tébbszérése a bérhorganyzasi
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dijnak, ezért a koltségek tervezetten fellli jelent6s novekedését tovabb fogjak haritani a
megrendel6re. Emiatt is célszer( a tlizihorganyzashoz optimadlis, ajanlott acélminGségek hasznalata.

Milyen tovdbbi el6nyeink szarmaznak?

A bevonashoz kedvezd acélmindségekbél gyartott termékek szine - kozvetlenil a horganyozast
kovetéen — legtdbbszor csillogdan fényes, ezlistds, a cinkpatina kialakuldsa utan pedig tetszetds,
horganyviragos matt-szirke (5-6. kép).

5-6. kép: Tiizihorganyzdshoz kedvezd acélminGségbdl gydrtott termékek feliiletei (friss és tobb éves)

Az esztétikusabb megjelenésl termékek mindig jobban értékesithetd és a vevdk elégedettségét
novelik.

Atlapolt feliiletek  tlizihorganyzdsanak tapasztalatai,
konstrukcios javaslatok

Az atlapoldsokat, acélszerkezetek szilardsagi jellemzGinek javitdsara, novelésére, toldasok
megerdsitésére hasznaljak a gyarték. Korrézidvédelmi szempontbdl, nyugodtan nevezhetjik a
mUszaki megoldast egy ,szikséges
rossznak”.

Az atlapolds, altalaban sikfellleten,
az acélszerkezetre hegesztett
kiilonb6z6 vastagsagu és meéretd,
lemezb6l  készitett  megerdsités.
Egyes esetekben zartszelvények, vagy
csovek csatlakozdsaindl, vagy az
alaplemezhez térténd csatlakozdsnal,
a teljes kor keresztmetszetben

alkalmazzadk, a statikai szilardsag

o o » novelése érdekében (7. kép). Az
7. keép: Atlapolds, vildgitdsi oszlop megerdsitése
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alkalmazott m(iszaki megoldasnal, a két dsszefekvd feliilet kozotti részt zart térnek kell tekinteniink,
melyben a bevonds magas hémérsékletén, jelentés nyomasndvekedés jon létre, ami robbanashoz
vezethet. Ezért a kialakitdasnal be kell tartani, a horganyzd lGzem altal el6irt egyszer( szabalyokat. A
lapold anyag szorosan illeszkedjen az alapanyaghoz, a kdrbe hegesztés utan, ne alakuljon ki zart Ureg,
amelyben a bennrekedt gazok, a nagy horganyzasi hGmérséklet hatasara kitagulnak, illetve az lreg
egy része folyadékkal telhet meg, ami gézrobbanashoz vezethet. Az atlapolt fellletet technoldgiai
nyilassal kell ellatni, amennyiben az anyagvastagsag 5 mm alatti és a feltlet meghaladja a 70 cm?. Az
5 mm feletti anyagvastagsagnal, 100 cm? feletti feltlet utan kell a nyildsokat alkalmazni a képen
lathaté moddon (8. kép). A furat mérete is meghatarozott, mert legaldbb az anyagvastagsag
masfélszerese legyen, de 8 mm atmérénél kisebb nem lehet. Gyakori megoldas a szakaszos
hegesztés, amikor a lapold anyagot nem hegesztik korbe folyamatosan, hanem bizonyos tdvolsagokra
megszakitjak a varratokat (9. kép).

F>70 cm?

8. kép: Technoldgiai nyildsok 9. keép: Hegesztési varrat

elhelyezése az dtlapoldson megszakitdsa

Mindkét megoldas esetében szamolni kell azzal, hogy az atlapolas korrézidvédelemmel el nem latott
felllet korrézids gécpontta valhat. Horganyzaskor, a két anyag kdzé szivargd el6kezelS folyadékbdl,
fémsdék maradnak vissza, ami névelheti a korréziés folyamatok sebességét.
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10. kép: Rozsdds Ié folyik ki az 11. kép: Technoldgiai nyilds elhelyezése az

dtlapolt feliletek kézil oszloptérzsén a lapolds alatt

s _ st

36z6k miatt, els6sorban a flz6varratokkal felhegesztett
lapolasoknal, a nyilasok kornyezetében, gyakran bevonathiannyal és jelentés hamumaradvanyokkal
kell szdmolni. Az emlitett fellletvédelmi hidnyossdgok mellett, az esztétikai problémak is elGtérbe
kerlilnek, hiszen a hasznalat sordn a technoldgiai nyildsokbdl, rozsdas, folyékony szennyez6dések
folyhatnak ki, amelyek elszinezik a bevonatot (10. kép).

12. kép: Hidnyzo technoldgiai nyilds, a kialakult tilnyomds 13. kép: Vastag anyagbdl
hatdsdra a lemez felpuposodott késziilt dtlapoldson
nagy dtméréji furatok
sziikségesek
Zartszelvényeken és csoveken alkalmazott atlapoldsoknal, célszerli az alapanyagon elhelyezni a
technoldgiai nyilasokat, mert a lapolas felhelyezése utan, ezek a nyildsok nem l|athatdak, nem
okoznak esztétikai problémat, illetve a nedvesség és csapadék is nehezebben jut el, a problémas
terliletekhez (11. kép). A sziikséges technoldgiai nyildsok elmaradasa esetén, a vékonyabb lemezek a
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kialakult nyomas hatasara felpiposodhatnak (12. kép), megnyulnak, a vastagabb lemezek hegesztési
varratai pedig felszakadhatnak. A helytelenil elhelyezett nyilasokndl az atlapolasi liregbe folyadék
marad vissza, ami erds flird6robbanashoz vezethet. A kisméretl furatok - elsGsorban a vastagabb
anyagoknal - a horganyfiird6be térténé bemeritéskor befagynak, majd a felmelegedés folyaman a
furatba belefagyott horganydugdk kirobbanhatnak a nyildsokbdl (13. kép), ami szintén a folyékony
horgany kifroccsenéséhez és balesetekhez vezetnek.

n-m
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Tervezéskor mindig figyelembe kell venni a technoldgia
sajatossagait, mert gazdasagossagi és biztonsagi kérdés is

Egy acélszerkezet horganyzasi koltségeit jelentds részben az acélminéség hatdrozza meg, de ez az esztétikai
megjelenést is nagymértékben befolyasolja. Gyakori megoldasok az egymasra fektetett hegesztett kapcsolatok,
de kialakitasukra szigoru biztonsagtechnikai el6irasok vonatkoznak, melyeket mindig be kell tartani.

Tudatos acélmindség vdlasztdssal esztétikus és a
leheté leggazdasdagosabb lesz a termék.

Nem optimdlis acélésszetétel valasztdsandl akdr 3-4-
szer vastagabb lesz a horganyréteg, mint sziikséges.

Az ilyen szakaszos hegesztési varratok kellé technoldgia Egy feliilet gaztémor kérbehegesztése legfeljebb 70 cm’

biztonsdgot nyujtanak az dtlapolt feliileteknél. dtlapolt feliiletig engedélyezett.
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2019.06. - 2019.11.
hénapokban

A megadott drak a londoni fémt&zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak (Forrds: www.feuerverzinken.de).

Atlagar alakulasa (EUR/tonna)
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