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Tisztelt Olvasoink!

Az acélszerRezeti (darabdru) tiizihorganyzds technoldgiai adottsigainak Ryszinhetben a Rorrozids hatdsoknak,
legtobbszor t666 évtizedig ellendlini Répes horganybevonattal litja el az acélszerkezeteRet. Ugy vessziik észre, hogy
az elmilt tiz-tizenot esztendGben a szildrd alapokon nyugvo miiszaki megfontoldsoR, helyett az olcsobb, egyben
gyengébb minbségii termékeR , forradalma” zajlik, Ez esetiinkben gy jelenik meg, hogy tartés Rorrézids igénybevételre
(>20 év) tervezett acélszerkezeteRet olyan vékony horganybevonattal hozzdk forgalomba, hogy mdr elSre beRdoljik a
miel6bbi cserét. Ezzel természetesen a beruhdzo rosszul jir, mig a termék, gydrtéi, vagy forgalmazdi ismételten
profitot termelnek, Eziton is szeretnénk, felhivni a tervezdk, és beruhdzok, figyelmét arra, hogy a Rorrozids
hatdsokhoz viszonyitva cseRély védGértéRil, azaz til véRony horganybevonatoR a Kivinatosndl rovidebb ideig védik,
az adott acélszerkezetet.

A tiizihorganyzo iizemeRben gyakran [ithatiR, olyan Reretes acélelemek, melyek, belsejében drdtfonatok, vagy
ponthegesztett hdlok, esetleg expanddlt, illetve perfordlt lemeztdbldR vannak behegesztve. EzeR — feliiletiik,
nagysdgatol fiiggéen — gyengébben, vaqy erbsen eldeformdlédnak (meghulldmosodnak) a tiizihorganyzdst Rvetben. A
Jelenség a legtobb esetben bossziisdgot jelent a felhaszndlonak, mert a hiba a legRisebb mértéRben sem javithatd. Az
ilyen termékeR elreldto tervezésével el lehet Reriilni a min8ségi hibdt.

CikReinkben most is szeretnénk olvasoink, részére egy csoRor ij informdciét dtmyijtani abban a reményben, hogy

mindennapi munkdjuk sordn hasznositani fogjdk,

2019. szeptember 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban k&z6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbdél eredd esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznaldsa, vagy barmilyen médon térténd publikdlasa, kdzlése csak a Magyar T(izihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.
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Vékonybevonatos acélszerkezetek alkalmazasanak korlatai

A ,horganyzds”, vagy horganyozas” szavat a mindennapi gyakorlatban nem egy, hanem tobbféle

olyan bevondsi modszerre hasznaljdk, melynek eredményeképpen az acél fellletén valamilyen

horganybevonat képzédik.

A tiszta horgany kémiailag aktiv fém |évén a kornyezet hatdsara gyorsan oxidalédik, majd szokdsos

esetben egy jol védé oxidréteg, cinkpatina alakul ki (1. kép) a fellletén. Ez kontinentalis kornyezetben
i R b T cink-oxidbdl, cink-hidroxidbdl, de féleg

‘ : bdzisos-cinkkarbondtokbdl all. Sés tengeri

leveg6ben a horganybevonat feliiletén a
bazisos cink-karbonatok helyett bdzisos
cink-kloridok képz6dnek. Ezek az emlitett
— f6leg karbondtokbdl és kloridokbdl allé —
oxidok vékonyak, atlatszoak, tomorek, alig
vizoldhatok és igen lassan pusztulnak le,
mikoézben Ujratermel6dnek a
horganybevonatbdl. A szakirodalomban
tomoéren csak a  horganybevonat
fogydsaként emlitik a  jelenséget.

Amennyiben két  bevonat  kémiai
Osszetétele megegyezik, ugyanabban a

1. kép: ,Erett” horganyréteq cinkpatindval

kornyezetben a vastagabb véddréteg nyilvdnvaldan hosszabb ideig véd. A fogyas mértéke hosszu id6
(> 10 év) alatt linedrisnak tekinthet6, azaz a réteg élettartama vastagsagaval egyenesen aranyos.

Vékonyabb fémbevonatok, révidebb ideig védenek

Amikor egy fellletvédelmi célu bevonatot terveznek, a korrézids kérnyezet (klimaosztaly 1SO 9223
szerint) azonositasa utan figyelembe kell venni az adott fémbevonat éves kopdsat (éves korrdzids
mutatd az adott klimaban - um/év). Egy elGirt Gzemelési élettartamnak megfelelen tervezhet§ a
kivant legkisebb horganyréteg vastagsag (1. grafikon).

Legkisebb élettartam (év)
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1. grafikon: Kiilbnbézéen vastag horganybevonatok élettartama kbzepes korrdziés hatdsok hosszu tdvon
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Amennyiben a védéréteg anyaganak korrézidallésagat noveljik, akkor egy vékonyabb bevonattal is el
lehet érni hosszabb lGzemelési élettartamot. Manapsdg a nagy marketing kampannyal piaci bevezetés
alatt allé cink-magnézium bevonatok a lemezhorganyzasi technoldgiaknal jelentek meg. A tiszta
horganyhoz viszonyitott nagyobb korrézids ellendlld képessége csak tengeri kornyezetben
bizonyithatd, egyéb esetben nincs valds kilonbség, igy a vastagabb bevonat tartésabb védelmet
nyujt az acélszerkezetnek. A horganybevonatok Gsszehasonlitasara helytelenil felhasznalt séskod-
kamra vizsgalatok nem adnak hiteles eredményeket az egyes fémbevonat tipusok 6sszehasonlitasara,
igy az azokbdl levont kdvetkeztetések is hamisak.

Mit neveziink tul vékonybevonatnak?

Mindenképpen fel kell tenniink az alcimben megfogalmazott kérdést, melyre a valasz viszonylag
egyszerlien megadhatd. A ,tal vékony”, vagy ,elegend6en vastag” jelz6k valamihez képest
megvaldsitott Osszehasonlitds eredményét mutatjak. Ez a ,valami” pedig nem mas, mint az
acélszerkezet korrézidvédelmének tervezett élettartama (E7), mely horganybevonatok esetében az
alapfém (vas) korrdziébél ered6 rozsddsoddsdanak megjelenéséig eltelt id6t jelenti. Az egyszerd
Osszehasonlithatdsag érdekében bevezetjik az élettartam megfelel6ség (Myor) fogalmat, melynek

meghatarozasa a kovetkezG egyszer( képlet szerint torténik.
VZn(um)
um

Rkorr,Zn ( o )

Mkorr = ET(év)/

(ahol - Mygrr: megfelel6ségi mutatd, Et (év): tervezett korrézids élettartam, Vz, (Lm): bevonat vastagsaga,

Rkorr,zn (LM/év): éves korrozids rata)

Az egyenlet szerint, a tervezett fémbevonat abban az esetben éppen megfelel6 vastag, amennyiben
My értéke pontosan 1-el egyenl6. Mye,r értéke minél kisebb 1-nél, a horganyréteg vastagsaga annal
biztonsagosabban megfelel a varhato korrézidés hatasoknak. Ha Myo, értéke 1-nél nagyobb, akkor
alul lett tervezve, a horganyréteg varhatdan a tervezett id6 el6tt lepusztul. Az egyenlet azt mutatja,
hogy a tervezett korrézids élettartamhoz (Er) hogyan viszonyul egy adott vastagsagl (Vzn)

horganybevonat vérhaté élettartama, s mely kdrnyezetet a varhato korrézids rata (Riorr,zn) jellemez.

A nemzetkozi és hazai épitGipari piacon olyan horganyzott féltermékek (csovek, szalagok, alakos
profilok) is jelen vannak, melyek sok esetben csak erésen korlatozottan nyujtanak védelmet. llyen
termékek feliiletén jellemz6en 5-20 um vastag a horganyréteg, mely a nagyon gyenge, vagy gyenge
(C1, vagy C2) kiil-, vagy beltéri hatasok kivételével nem nyujtanak hosszu tavu (> 20 év) védelmet. Ez
azt jelenti, hogy kozepes (C3) légkori hatasoknal (belsé téren, vagy kilsé téren) 8-10 év elteltével
teljesen elfogyhat a védGbevonat és mar az acélszerkezet is rozsdasodni kezd. Ezzel szemben a
darabaru tlizihorganyzassal (MSZ EN ISO 1461:2010) képzett bevonat tObbszords élettartamot
biztosit még 1,5 mm-nél vékonyabb acéltermékek esetében is (itt az elGirt legkisebb atlagos
rétegvastagsag: 45 um). Vastagabb acélanyagoknal ez az érték 55-70-85 um vastagsagot jelent.

A fentiek alapjan javasoljuk, hogy mar tervezéskor legyenek tekintettel az adott acélszerkezetet
varhatdan érd korrdzids hatasokra, valamint a tervezett karbantartasmentes korrozids élettartamra
és ennek megfelelGen irjak el6 a sziikséges legkisebb horganyréteg vastagsagot.
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Drotfonatos keretek, haldszerkezetek bevonasa

A cimben emlitett szerkezetek, a kialakitas és tlizihorganyzas szempontjabdl egyszer(inek tlinnek,
mégis a legtobb probléma, ezeknek a termékeknek a fellletvédelmével van, mert sajatos felépitésik
magukban hordozzak, a vetemedések kockazatat. A ,szakallas” megfolydsok és nehezen kezelhet6,
de gyakran el6forduléd horganycseppek és tliskék elkeriilése, illetve ezek eltavolitasa, a kés6bbi
sériiléses balesetek elkeriilése érdekében, tovabbi kilon figyelmet igényelnek.

Onmagdban a halé tipusai, a fonott, hulldmositott (,haidekker”) hald, vagy ponthegesztett sikhalo,
illetve expandalt lemez, hasonldan viselkednek a horganyzas folyamata alatt, a kilonbségek a
keretszerkezetben, a kerethez rogzités, hegesztés kialakitasaban, illetve a halok anyagvastagsagaban
mutatkoznak meg. A keretek anyaga altaldban zdrtszelvény vagy csd, L-acél, U-szelvény, néhany
esetben tomor koracél. A koracél keretre, dltaldban rahajlitidk a megfeszitett halét és nem
alkalmaznak hegesztett kotést, a halé vetemedése és hulldmosodasa minimalis, mert a keretelem jél
korrigdlia a horganyzaskor fellép6 fesziltségkilonbségeket. A cs6, illetve zartszelvény
keresztmetszete két tengelyre szimmetrikus, jelentGs keresztmetszeti tényezGjik, vastagsaguk miatt
erdsen korlatozzdk a hdalék gyors, sikbeli hétaguldsat, emiatt a vékony haldk jelent&sen
vetemedhetnek, maradandd hulldmossag ép fel. A gyartdok kétféle felhegesztési mddot alkalmaznak.
Az egyik esetben a halét, a keretelem egyik sikjara (2. kép) helyezik, és hosszabb varratokkal
rogzitenek minden egyes kapcsolddasi pontot, a madsikban belehelyezik a keretbe, és a halé
végpontjat hegesztik le (3. kép).

2. kép: Keretelemre hegesztett hdlé 3. kép: Keretelembe hegesztett hdlé

A keretek oldalsikjdra felhegesztett haldknadl, a hegesztéskor bevitt feszlltségek, a tlizihorganyzas
folyamata alatt csokkend folyashatar és leépuls fesziltségesicsok hatasara, elhajlast idézhetnek eld
a keretelemben. Emiatt térekedjlink a hegesztési varratok mennyiségének csékkentésére. A keretbe
behelyezett haléndl, a horganyzads utdn gyorsabban leh(l6 halé zsugoraddsa miatt fellépé
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huzéfesziltségek, a gyenge hegesztési ponton varratszakadashoz vezethetnek. Javulhat a mingség, és
a hulldmossag mértéke jelent6sen csokken, ha fellilet megosztasokat alkalmazunk a kereten, (4. kép)

és a haldk egybefiiggt felliletét, kb. egy négyzetméter alatt tartjuk.

5. kép: Hdlok megosztdsa 4. kép: Kéracél halo L-acél keretbe hegesztve

A hdlék anyagvastagsaga, osztastavolsdga, szintén befolydssal lehet a vetemedés mértékére. A
legtobb probléma a két tengelyre nem szimmetrikus keresztmetszet(i szelvényekbél készitett, L-acél
(5. kép), illetve U szelvény( keretelemeknél keletkezik. A halé rogzitésére alkalmazott fliz6varratok az
altaluk bevitt hegesztési hével, az aszimmetrikus szelvény belsé fesziiltségének egyensulyi dllapotat,
jelentésen befolydsoljak. Az ilyen keretbe foglalt szerkezetek, mar horganyzds el6tt vetemedést
mutatnak, és a tlzihorganyzas folyamata alatt, erdteljesen csavarodnak, elhajlanak még a
keretszerkezetek is (6-7. kép), valamint novekszik a haldk hulldmossaganak mértéke.
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6. kép: Elcsavarodott keret 7. kép: Elhajlds a keretelemen
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A csavarodas mértéke gyakran olyan nagy lesz,
hogy a sikfeliletre lehelyezett termék egy pontja,
nem fekszik fel. A tlzihorgany fird6bél vald
kiemeléskor, a kiemelési szoget és sebességet
optimalizalni kell, mert a mar emlitett horgany
tuskék és cseppek, nem keletkezhetnek.
Elkeriilésik érdekében a termék méretével,
igazodni kell a horganyzékad hasznos méretéhez,
ami azt jelenti, hogy a bevond kad bruttd
magassaganal, legalabb egy méterrel kisebbnek

kell a szerkezetnek lennie. A haldk hullamossaga

8. kép: Merevits borddk elhelyezése

jelentésen csdkkenthet6, akar keret vagy keret
nélkil, a merités sebességének novelésével, illetve a haldba hajlitassal kialakitott, merevit6 (8. kép)
bordak alkalmazasaval.

n-m
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Tervezésnél mindig figyelembe kell venni a tlizihorganyzasi
technoldgia sajatossagait

Amennyiben a korréziés igénybevételhez viszonyitva tul vékony bevonattal rendelkezé acélszerkezetet
hasznalnak, az acél id6 el6tt rozsdasodni fog. Ezt ugyanugy figyelembe kell venni mar a tervezésnél, mint a
merev keretbe foglalt haldszer( szerkezeteknél a horganyzaskori hétagulas altal elGidézett kovetkezményeket.
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Deformadciét elszenvedett expanddlt-lemez betétes Amennyiben csak minden mdsodik kéracél pdlcat
keretszerkezet. hegesztik le, kissé kedvezébb lesz a megoldds.

A tul vékony horganybevonat el6szor a talaj kézelében Vékonybevonatos, horganyzott szalagbdl hengerek kézott
kezd elfogyni. hajlitott csé tipikus megjelenési képe.
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2019.03. - 2019.08.
honapokban

A megadott arak a londoni fémt6zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.de).

Atlagar alakuldsa (EUR/tonna)
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