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Tisztelt Olvasoink!

A tiizihorganyzds (bérhorganyzds) Roltségeit jelentSsen befolydsolja az acélszerRezet horganyfelvétele, azaz, hogy a
terméR_ eredeti tomegéhez Répest mennyi horgany Reriil a munRadarab feliiletére. Ezt az ériéRet a tiizihorganyzo
iizemeR, szdzaléRban szoKtdR, Rifejezni. MértéRe szoros Osszefiiggésben van az acélanyag Rémiai osszetételével, az
acélszerkezet horganyzdsi idGsziikségletével és eqyéb technologiai jellemzGkRel. LehetneR, olyan Rorrézids
Rovetelmények, melyek igénylik, hogy a szabvinyban elGirtndl joval vastagabb horganyrétegeket hozzanak [étre, de a
legtibb esetben az MSZ EN 1SO 1461:2009 elbirdsban szerepl§ legRisebb vastagsigok biztonsigosan megfelelnek,
Mivel a horganyfelvétel sordn a felvitt horgany tomegét az acélanyag tomegéhez hasonlitjdk, ezért eqy vastagabb
acélszerkezeten eqy ugyanolyan vastag bevonat Risebb horganyfelvételt eredményez.

Nyitott szelvényes acélszerRezetekneR, dltaliban sokkal egyszeriibb a horganyzdstechnoldgiai Kialakitdsa, mint
csbszeril szelvényeknél. Nem dll fenn a szerkezet szétrobbandsinak veszélye, de ennek ellenére van néhdny nagyon
eqyszeril Rovetelmény, amit feltétleniil be Rell tartani. Ezek alapvet§ okg, hogy a horganyréteg mindsége (salak, és
légzsikmentesség, feliileti egyenletesség) toRéletesen feleljen meg a Rorrozidvédelmi elvdrdsoRnak, és a nemzetRozi
kovetelményekneR, Leggyakoribb hibdR, amiRor nem megfelelben alakitjdk Ki a saroRpontoR, dtéblitd nyitdsait.
Gyakorlatban tapasztalhatd ilyen tipikus jelenségekkel foglalkozik folydiratunk mdsodik cikRe.

Jelen lapszamunk, irdsaiban igyeRsziink, minél alaposabb informdciokat adni a tervezdRnek, gydrtéRnak, hogy
olcsébban elGdllithato és még jobb mindségii terméRekRel jelenhessenek meg a tiizihorganyzott acélszerkezetek piacdn.

2018. szeptember 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban k&z6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint haszndlhatja fel, az ebbdél ereds esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folyodiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdodon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar T(zihorganyzdk Szervezete irasos engedélyével torténhet.
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Horganyréteg vastagsagok alakulasa a gyakorlatban

A tlzihorganyzas koltségét az acélszerkezetek felliletére felvitt horgany mennyisége sokszor erésen
befolyasolja. Ennek kiilondsen nagy jelent6sége van a nagyobb befoglalé méreti termékek esetében.
A tlizihorganyzast végz6 vallalatok a bérhorganyzas aranal figyelembe veszik a termékek méreteit,
anyagvastagsagat, élémunka igényességét és mennyiségét, de ezek mellett lényeges koltségelem a
termékek feliiletére felvitt horgany mennyisége (tdmege), azaz a réteg vastagsaga. Amennyiben a
fentiekbdl indulunk ki, akkor a horganybevonat vastagsagdnak leginkdbb a nagyfelllet(i és egyre
vékonyabb falvastagsagu (v<5 mm) termékek esetében van névekvé jelentésége (1. abra).
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1. dbra: Horganyfelvétel vdltozdsa az anyagvastagsdg fliggvényében
(100 um vastag bevonatokndl)

I”

Az 1. 4bran lathaté ,horganyfelvétel” kifejezés az acéllemez két oldaldra, azaz meghatarozé

fellleteire oldalanként (az anyag élein levé horganyt elhanyagoltuk) felvitt 100 um horgany és az

acéllemez egymashoz viszonyitott

tébmegaranyainak  valtozasat mutatja.
/ Tlizihorganyzast kdvet6en a termék eredeti
& (beszallitott) tomegéhez képest vékonyabb
G@V termékek esetében ez az arany jelentGsebb,
mint a vastag acélanyagoknal, azaz az
el6bbieknél sokkal nagyobb a
horganyfelvétel. Ugyanakkor horganyzott

/ ___——';E:M:Nésﬂc,EK tomeg  alapjan  allapitjdk meg a
/" GpTIMALIS B bérhorganyzas tényleges arat.

\ N\,

Rétegvastagsag képzddés sebessége

e e A fenti abra alapjan az a kdvetkeztetés is
Horganyzasi iddtartam ) z z

levonhatd, hogy amennyiben egy adott

2. dbra: Bevonatképzédés sebessége a acélszerkezet falvastagsagat a nagy értékek
horganyzdsi idé fiiggvényében
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felé toljuk el, akkor egyre kisebb a jelentGsége a felvett horgany mennyiségének. De ez a
megallapitas is csak abban az esetben helytdlld, ha a horganybevonat vastagsiga az
anyagvastagsagtol fliggetlenldl kozel allandé maradna. A gyakorlati tapasztalatok alapjan az
allapithatd, meg, hogy tlizihorganyzashoz ajanlott (optimalis) acélmin&ségek (MSZ EN 10025-2:2005,
7.4.3., MSZ EN ISO 14713-2:2009) esetében a termékek falvastagsaganak valtoztatasa viszonylag
csekély hatassal van a rétegvastagsag alakulasara (2. abra). Ugyanis a bevonas idészikséglete annal
nagyobb, minél nagyobb méretii és/vagy vastagabb egy acélszerkezet. Amennyiben az acélszerkezet
anyagaul reaktiv acélt valasztanak, akkor a képz6d6 horganyréteg vastag és az anyagvastagsag
fliggvényében erdsen valtozik. Ennek oka, hogy a vastagabb acélbdl készitetett termék tébb idét tolt
el a horganyolvadékban és ezeknél az acéloknal mas jellegl flggvény szerint alakul a
bevonatképzddés sebessége (2. dbra).

A napi gyakorlatra jellemz6, hogy az acélszerkezetek gydrtdi vegyesen hasznaljdk az optimalis és
reaktiv acélokat. Vékonyabb (v < 5 mm) termékeknél inkabb jellemzG6 az optimalis kémiai 6sszetételd
acélmindségek alkalmazasa, mig vastagabb melegen hengerelt szelvényeknél jéval nagyobb aranyu a
reaktiv acélok hasznalati aranya.

Egy gyakorlati példa a bevonatvastagsdg valtozdsdra

Vizsgalatunk targya egy melegen hengerelt L-acélokbdl gyartott acéloszlop, melynek hossza 13 m,
legnagyobb magassaga 1,3 m. AcélminGsége megfelelt az MSZ EN 10025-2:2005 szabvany 1.
tablazata 3. acélosztalyanak. A darab egy
lépésben volt tlzihorganyozhaté. Az
acélszerkezet kb. 25°-0s szdgben
meritették a horganyolvadékba, és
kiemelése is hasonld mdédon tortént (1.
kép).

Ez azt jelenti, hogy a szerkezet ,hosszu”
vége lényegesen tobb id6t tolt a
fémfirdében, mint a rovidre kotott
vége. A két id6pont Osszes
id6kllonbsége tobb percet jelent,
ugyanis a meritési és kiemelési
miveleteket megszabott, optimalis
technoldgiai sebességekkel kell
végrehajtani annak érdekében, hogy a
képz6d6 horganybevonat minGsége
megfeleljen a kdvetelményeknek. Mivel
a bevonat vastagsaga SZOros
Osszefliggésben van a fémolvadékban
tartdzkodas idGtartamaval (2. abra),
ezért a szerkezet hosszura kotott végén
értelemszerlien  vastagabb lett a

horganyréteg (4. abra). A vastagsagi

1. kép: Rdcsos acélszerkezet kiemelés kzben értékek  jelentésen  kildnbdzhetnek
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egymastoél. Mivel esetliinkben nem kifejezetten reaktiv acélrél volt sz9, igy a két rész kozotti eltérés
,csupan” kb. 100 um-t mutat. Amennyiben egy tlizihorganyzdshoz nem optimalis, azaz reaktiv
acélmindséget hasznaltak volna a szerkezet gyartasnal, akkor ez a kiilonbség akar a kétszerese is
lehetett volna.
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3. dbra: Rdcsos acélszerkezet egy L-acél 6vén mért horganyréteg vastagsdgok alakuldsa

A fentiek alapjan kitlinGen érzékelhetd, hogy az acélminGség kivalasztasaval milyen mértékben lehet
befolydsolni a bérhorganyzas koltségeit, de az adott acélszerkezet korrézidvédelmi képességeit is.
Ugyanis a horganyréteg vastagsdga egyenes ardnyban all a védelem id6tartamaval. Megjegyezziik
ugyanakkor, hogy a feleslegesen vastag bevonatok jelentds tobbletkoltséget okoznak, melyet a piac
nem finansziroz, hanem a gyarténal veszteségként fog megjelenni.

Nyitott szelvényes (I,L,U,C) konstrukciok tlizihorganyzashoz

Nyitott szelvényes termékek a féleg ,L”, ,U”, 17, ,C” szelvények, illetve ezekbdl készitett
szerkezetek. A horganyzasra beszallitott késztermék lehet szdlanyag, oszlopszeril, kilonb6zd
csatlakozasra alkalmas kialakitassal, fej-és homloklemezzel, merevit6 bordakkal ellatva, illetve
ezekbdl az alapanyagokbdl készitett racsos szerkezetek, siktarték, vagy térbeli oszlopok.

K6z0s jellemz6jiik, hogy rajtuk a horganyzasi technolégia sajatossagainak figyelembevételével gyartds
kozben kell elhelyezni a technoldgiai nyilasokat, de magat a szerkezetet mar agy kell tervezni, hogy a
csatlakozd pontok kialakitasa (1. kép), magaban hordozza a fémbevonashoz megfelel§ kialakitast.
Tobb szakmai cikkben kihangsulyoztuk, de nem lehet elég sokszor felhivni rd a figyelmet, hogy a
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horganyzasi technoldgianal alkalmazott folyadék-kezelés sziikségessé teszi a termékek specialis, a

technoldgiara jellemz6 kialakitasat.

o0

® Y
1. kép: A fGtarto és a rdacsrud kézott rést kell hagyni 1. dbra: Minden sarokpornitra.nyildst kell elhelyezni

Ennek értelmében, a termékek valamennyi sarka minden egyes pontja érintkezzen a folyadékokkal,
(1. dbra), és a szerkezeti elemek méreteivel, illetve a zart terek térfogataval aranyos technoldgiai
nyilasokat kell késziteni.

IR

%

2. dbra: Nyitott szelvények nyilds elhelyezése 2. kép: Furatok a felkdtéshez

Ezek a nyilasok teszik lehet6vé, hogy az alsé sikokban a kiemelés
utan ne legyenek folyadéktarolé edények (2. abra), illetve a
bemeritésnél a fels6 sikokban nem keletkeznek légzsakok. igy a
termék atoblithetd lesz, a keletkezd g6z6k, gazok és horganysalak
a horganyzas folyamat alatt, a felszinre Usznak.

Megfelel6 minségli és egyenletes horganybevonat készitéséhez,
optimalis termékhelyzet sziikséges, amely megel6zi a vizszintes
szerkezeti elemek fellletén kialakulé felvastagodast és horgany
megfolyast.

3. kép: Horganyzdsi helyzetben fiiggbleges gerincii tartok
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Szalanyagok és rudjellegli termékeknél a felkotéshez, a termék tomegével ardnyos méret( furatokat
kell késziteni (2. kép), amennyiben a szerkezet funkcidjaval kapcsolatban nincsenek ilyen méret(
nyilasok, akkor ezt is a megrendelének kell kialakitania. ,,C”, ,U” szelvényes racsos tartok, keretes
szerkezetek esetében, célszerl a keretszerkezetek elemeit kifelé forditani, esetleg a gerinc lemezt a
termék sikjaba elhelyezni, hogy a fliggéleges helyzetével a keletkez6 gazok, horganysalak eltdvozasat
el6segitsiik. Hasonld a helyzet az ,1” szelvények esetében is, ahol a gerinc a termék sikjaval azonos
irdnyu (3. kép).

4. kép: Horganyzdsi helyzetben 5. kép: Kisméretii nyilasok gadtoljak a gyors folyadékdramldst
fiiggdleges gerincii tarto

Jelent6sen romlanak a horganyzas feltételei, amennyiben befelé forditott, vizszintes
gerinclemez(i szerkezet kialakitasoknal valyuszerl folyadéktarold edények keletkeznek (4.
kép). llyenkor a felsé sikban a gazok, g6zok eltavozdsdhoz is nyildsokra van szikség. A
folyadéktarold elemeknél gyakran kisméretld sarokkivagasok vannak, ami lelassitja a
folyadékmozgast, gatolja a horganyzé lizemet a termelésben (5. kép).

6. kép: Kisméretii nyilds okozta 7. kép: ,Ablakolds”. Nyildsok elhelyezése az atémlések
szemcsés feliilet javitdsdra
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A lassu folyadékmozgas nem képes
magdval ragadni a horganyflird6ben
lebeg6, a technolégiara jellemz6
szennyezGdéseket, ezért azok a
felGleten megtapadnak (6. kép), rontjak
a min6séget és a bevonat esztétikai
szempontbdl is kifogasolhatd lesz.
Amennyiben a terméksarkokban nincs
lehet6ség nagyobb kivagasokra, akkor
célszerl ugynevezett ,ablak kivagassal”
novelni az atoml6é keresztmetszetet (7.

% kép). Ezeket a nyitott valyuszer(
8. kép: Csatalakozdsi pontok kialakitdsa a mdr kialakitasokat, ugy kell tekintenunk,
horganyzott szerkezeten mintha zart terek lennének és a

térfogatukhoz illeszkedé nyitasokat kell
késziteni, aminek mérete az Magyar T(zihorganyzok Szovetsége honlapjan is megtaldlhaté
furattablazat tartalmaz. Térbeli szerkezetek, racsos tartdk esetében a legjobb megoldas, ha a
fétartéhoz (6vhoz) kapcsolddd racsrudak csatlakozdsi pontjai (8. kép), tokéletesen
megfelelnek a technolégiai kovetelményeknek, mert minden egyes sarokponton nyitasok
elhelyezése, feleslegesen noveli a termék gyartasanak koltségeit.
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A horganybevonatok vastagsaga osszefiiggésben van az
acélszerkezetek anyagvastagsagaval és terjedelmével is

Amennyiben egy acélszerkezet tervezésénél vékonyabb acélalapanyagokat valasztunk, kiléndsen tgyelni kell
arra, hogy a beépitendd acél kémiai 6sszetétele (Si és P-tartalma) tlizihorganyzashoz optimalis legyen (MSZ EN
ISO 10025-2, 1. tabl.). A racsos szerkezeteknél Gigyelni kell a megfelel6 helyzetl technoldgiai nyilasokra.

Vékony lemezekbdl készitett acéltermékek horgany- Talplemezeknél is biztositani kell a szerkezet hossz,- és
felvétele - azonos acélmindség esetén - nagyobb. keresztiranyu datéblithetéségét.

Vastagabb acélanyagokon — ugyanazon acélmindségnél Kiilonleges jelentésége van a szégacélokbdl gydrtott
- vastagabb horganyrétegek képzédnek. acélszerkezetek helyes lesarkaldsainak.
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A tozsdei horganyar alakulasa 2018.03. - 2018.08.
hoénapokban

A megadott drak a londoni fémt&zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak (Forras: www.feuerverzinken.de).

Atlagar alakulasa (EUR/tonna)
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