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Utmutaté és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

Ez a kiadvany nem helyettesiti a magyar nyelven megjelent és az eredeti angol nyelvii
szabvanyt, csak magyarazat az europai szabvany magyar nyelvii valtozatahoz.

A magyar nyelvi valtozatot (MSZ EN ISO 1461:
2009) a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet tette koz-
z¢, alkalmazasa a vonatkozd térvény (1995. évi
XXVIII tv. 6. §) alapjan Onkéntes. Azaz alkal-
mazasa a tlizihorganyzo €és a megrendeld kozotti
megallapodastol fiigg. A felek megallapodhatnak
ettdl eltérd szabvany szerinti tlizihorganyzasban
is (pl.: korabbi és mas nemzeti szabvanyok elo-
irasaiban).

A magyar nyelvii szabvany forrasa az europai
szabvany (EN ISO 1461: 2009) 2009. augusztus
1-jén kiadott angol nyelvii szovege.

Sziirkével kiemelve a magyar nyelvii kiadasbol
pontosan idézett részek szerepelnek.

A szabvany kiadasanak el6zményei

A tlizihorgany bevonatok mindségére vonatkozo
eldirasokat évtizedeken keresztiil minden eurdpai
orszagban nemzeti szabvanyok tartalmaztak. Az
europai és nemzetkozi egylittmikodés kiszélese-
dése eredményezte, hogy az egyes orszagok sa-
jat szabvanyaik mellett/helyett bevezették az or-
szagok kozotti megallapodasok utjan kialakitott
nemzetkdzi szabvanyokat (ISO, EN).

Az MSZ EN ISO 1461: 2000 szabvany beve-
zetésével Magyarorszagon visszavonasra kertilt
a kordbban érvényes magyar szabvany (MSZ
18866-81: Acélszerkezet tlizimartd eljarassal

kialakitott kovetelmé-

nyet).

Az EN ISO 1461:1999 szabvany feliilvizsga-
lata eredményeképpen megujult a nemzetkozi
szabvany, melyet a CEN (Comité Européen de
Normalisation) 2009. aprilis 30-an jovahagyott
¢€s 2009. majusaban EN ISO 1461: 2009 néven 1j
eldiras jelent meg.

Hazéankban 2010. marcius 1-jével a Magyar
Tlzihorganyzok Szovetsége anyagi tAmogatasa-
val, a Magyar Szabvanyligyi Testiilettel egyiitt-
miikédve jelent meg az MSZ EN ISO 1461: 2009
szabvany.

Az el6iréas az el6zo kiadashoz képest tobb pon-
ton megvaltozott.

horganybevonatanak

1. Alkalmazasi teriilet

A szabvanyban foglaltak tiizihorganyzott acél-
szerkezetekre, ontvényekre vonatkoznak, me-
lyek méretei a legkisebb termékektdl (szegek,
fittingek) kezdve az egészen nagyméretli (akar
tiz méter feletti hosszusag) terjedhetnek. Ezek
készregyartott darabok, melyeket o©nalloan,
vagy Osszeszerelés utan hasznalnak fel. Uto-
lagos megmunkalasuk a horganyréteg karoso-
déasa nélkiil nem lehetséges. Az ilyen acélda-
rabokra keriild bevonatokat olyan Gsszetételi
fémolvadéekba torténd bemerités kdzben allit-
jak eld, mely a horganyon (Zn) kiviil legfeljebb
2% egyéb mas fémet tartalmaz.
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Az acélszerkezetek tiizihorganyzasi eljardsa

Nem vonatkozik a szabvany az alabbi termékekre:

— Folytatélagosan tlizihorganyzott lemezre, huzalra €s azokbol gyartott termékekre.

— Automata (vagy félautomata) sorokon tizihorganyzott csovekre.

— Olyan specialis acéltermékekre, melyekre kiilon szabvanyok vonatkoznak (pl. kotéelemek).
Ezek jelen szabvanytol eltérd eldirasokat tartalmazhatnak.



2. Rendelkezo hivatkozasok

A szabvanyban taldlhato hivatkozasok a ki-
adaskor aktualis eldirdsokra vonatkoznak. Ezek
koziil kiemelten kezeljiilk azokat, melyek a
tizihorganyzott acélszerkezetek felhasznalasa-
hoz kozvetleniil kapcsolodnak. A hivatkozott
dokumentum legutolsé kiadasat (modositasaival
egyiitt) kell figyelembe venni.

wEN 1179 Horgany és horganyotvozetek. Elsddleges hor-
gany.”

»ISO 1460 Fémes bevonatok. Tiizihorgany-bevonatok vas-
anyagokon. A feliiletegységre juto tomeg gravimetrias megha-
tarozdsa.”

»ISO 2064 Fémes és mas szervetlen bevonatok. A vastagsdag-
mérésre vonatkozo fogalommeghatdrozdsok és megallapoda-
sok.”

»ISO 2178 Nemmdgneses bevonatok magnesezheto alapfelii-
leteken. A bevonatok vastagsaganak mérése. Mdgneses maod-
szer.”

3. Fogalmak, szakkifejezések

Zardjelben az eredeti angolnyelvii és németnyel-
v fogalmak talalhatok.

3.1. Tiizihorganyzas (hot dip galvanizing, Feuer-
verzinken, Stiickverzinken)

wHorganybol és/vagy horgany-vas otvozetekbol allo bevonat
eloallitasa vas- és acéltermékeken az elokészitett acél vagy on-
tottvas olvasztott horganyba valo meritésével.”

A technoldgian beliil lehetséges olyan bevonatot
kialakitani, ahol a horgany-vas 6tvozeti rétegek
aranya optimalis, de lehet ettdl eltérd is. Vannak
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nagy részben horganybol, valamint alig kimutat-
hatéan vékony 6tvozeti rétegbdl allo bevonatok
is. Ugyanez megforditva is el6fordulhat, azaz le-
hetnek tisztan horgany-vas 6tvozetbdl allok mi-
nimalis vékonysagu tiszta horganyréteggel borit-
va, vagy a nélkiil. Ezek valamennyien e szabvany
hatalya ala tartozhatnak.

3.2. Tiizihorgany bevonat (hot dip galvanized
coating, Zinkiiberzug)

s Tlizihorganyzdssal kapott bevonat.”

A fogalom kifejezetten az azt létrehoz6 tech-
nikara €s eljarasra utal. Ugyanis ,,horganybe-
vonat” néven léteznek mas eljarassal képzett
bevonatok is. Példaul: galvanizaldssal kialaki-
tott, vagy fémporba agyazassal felhordott hor-
ganybevonatok. Az egyes bevonattipusok tu-
lajdonsagai kozott 1ényeges kiilonbségek van-
nak.

3.3. A bevonat tomege (coating mass, Masse des
Uberzugs )
wA horgany és/vagy horgany-vas otvozetek feliiletegységre

juto teljes tomege. A bevonat tomege gramm per négyzetméter-
ben van kifejezve (g/m?)”.

A tlizihorganyzéssal kialakitott fémréteg nem-
csak horganybol, hanem horgany-vas 6tvozetek-
bdl is all. Az 6tvozeti réteg szerves része a vé-
débevonatnak, ezt a réteget kiilonféle otvozeti
fazisok alkotjak.
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3.4. Bevonatvastagsdg (coating thickness, Uberzugsdicke)

»A horgany és/vagy horgany-vas otvozetek teljes vastagsaga. A vastagsag mikrométerben (um) van kifejezve.”

A legfelsd tiszta horganyfazis és az alatta levd horgany-vas 6tviozetek egyiittesen adjak a réteg vastag-

"

sagat. Ez mikrométer (ezred milliméter) pontossaggal mérhetd az eldiras szerinti mérémiiszerekkel

(pl. 1SO 2178).

A bevonat vastagsaga a technologiabol adédoan nem egyenletes, alakulasat elsdsorban a vas/acél
kémiai Osszetétele, a feliilet érdessége befolyasolja (el6z6 képiink).



Utmutaté és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

3.5. Lényeges feliilet (significant surface, we-
sentliche Fldiche)

» A termék az a része, amely a bevonattal be van vagy be lesz
vonva, és amelynek a haszndalhatésdaga és/vagy megjelenése
szempontjabol a bevonat lényeges.”
A tlizihorganyzéasi gyakorlat soran félreértésre
adhat okot a horganybevonat josdganak értel-
mezése. A védorétegnek minden esetben elsdd-
leges feladata a szerkezet/szerkezetrész korro-
zi6 elleni védelme, egyéb tényezdk legtobbszor
masodlagosak. Amennyiben példaul az esztéti-
kai megjelenésnek, vagy feliileti simasagnak is
kitlintetett jelentdsége van, azt a horganyzdval
kiilon megallapodasban kell rogziteni. Ezeket az
elsédleges feliileteket (Iényeges feliiletek) egy-
értelmiien meg kell kiilonboztetni a tobbi felii-
letrésztol.
A megkiilonboztetés torténhet:

— mintan,

- rajzon,

- képen,

- szdvegben.

Példak a lényeges feliiletre:

— korlatok, oszlopok, stb. kézzel érintkez6
feliiletei,

— acélszerkezetes homlokzatok szemmel
jol lathato részei,

— egymasra fekvo feliiletek (szerelés miatt),

— nagy lemezfeliiletek feltiing részei,

— tartalyok bels feliiletei (annak ellenére,
hogy nem latszik),

— vagy a felhasznalaskor egymason elcsu-
sz6 feliiletek (pl. tolozérak), stb.

Pé¢ldak a kevésbé Iényeges feliiletekre (ahol a fe-
lilleti egyenetlenség megengedett lehet):

- zart szelvénybdl készitett racsos acélszer-
kezetek belso terei, ahol a bevonaton levd
egyenetlenségek megengedettek,

— acélszerkezetes tornyok magasban levo
feliiletei, ahol megengedhetd a feliileti
egyenetlenség,

— bebetonozasra keriild6 horganyzott acél-
oszlopok betonba keriil6 részei, stb.

3.6. Ellenorzési minta (control sample, Priif-
muster)

»A tételbol a vizsgalatra kivett termék vagy termékcsoport.”
A szabvany 5. pontja eldirja, hogy egy-egy szal-
litméanynal (tétel) hogyan kell mintat venni. Ett6l

természetesen a horganyzé és a megrendeld kii-
16n irdsbeli megallapodassal eltérhet.

3.7. Vonatkoztatdasi teriilet (reference area, Refe-
renzfliche)

»Az a teriilet, amelyen beliil az ondllo méréseket adott szam-
ban el kell végezni.”

A szabvany 6.2.3. pontja meghatarozza az acél-
szerkezet lényeges feliilete(i) ¢és referencia
tertilete(i) kozotti osszefiiggéseket, azaz a szab-
vanyos vizsgalathoz mekkora Iényeges feliileten
mekkora szamu vonatkoztatasi (referencia) tertii-
letet kell kijelolni.

3.8. Helyi rétegvastagsag (local coating thick-
ness, ortliche Schichtdicke)

»A bevonatvastagsdg mdgneses vizsgalattal meghatdrozott

szamu mérésbaol szamitott atlagértéke egy vonatkoztatdsi terii-

leten beliil, vagy a bevonatvastagsdg egy gravimetrids vizsgd-

lathol szarmazo értéke.”

Egy-egy referencia (vonatkoztatasi) feliileten be-
lil tobb mérést kell végrehajtani (6.2.3.). Ezek
matematikai atlaga adja a helyi rétegvastagsagot.
Ebbdl kdvetkezden egy referencia feliileten beliil
mért rétegvastagsagok kozott lehetnek a szab-
vanyban eléirtnal vékonyabb rétegek is, ameny-
nyiben az egy referencia feliileten beliill mért
értékek matematikai atlaga eléri a szabvanyban
eldirt érteket.

A gravimetrias vizsgalat roncsolassal torténo el-
len6rzés, ezért az ilyen eljarassal kapott mérési
eredmények automatikusan az atlagos rétegvas-
tagsagot adjak.

Ertékeit a szabvany 3. tablazata tartalmazza.

3.9. Atlagos rétegvastagsdg (mean coating thick-
ness, durchschnittliche Schichtdicke)

»A helyi rétegvastagsagok atlagos értéke.”

Az ¢el6z6 pontban ismertetett helyi rétegvastag-
sagok Osszességének matematikai atlaga (tehat
az atlagok atlaga) egy darabon, vagy mintacso-
porton beliil. Ezek nagysidga meghaladja a helyi
rétegvastagsagok eloirt értékeit. Ertékeit a szab-
vany 3. tablazata tartalmazza.

3.10. A bevonat helyi tomege (mean coating
mass, ortliche Masse des Uberzugs)]

»A bevonat tomegének egyetlen gravimetrids vizsgalatbol ka-

pott értéke.”

A roncsoldsos vizsgalatbdl kapott érték gramm

per négyzetméter (g/m?) egységben. Ez az érték



a vizsgalat soran lemaratott bevonatbdl szarma-
z0 tomegveszteseg egy négyzetmeterre szamitott
tomege.

Meghatarozéasa laboratoriumi koriilmények ko-
zOtt torténik. A mintanak kijeldlt munkadarab be-
vonata roncsolodik.

3.11. A bevonat datlagos tomege (mean coating
mass, durchschnittliche Masse des Uber-
zugs)

»A bevonattomegeknek az 5. fejezet szerint kivilasztott ellen-

0rz6 minta ISO 1460 szerinti vizsgalatokkal meghatdrozott ko-

zépérteke, vagy az atlagos rétegvastagsag (lasd a 3.9. szakasz)
dtszamitasaval meghatdrozott értéke.”

Egy-egy vizsgalt mintan levé atlagos tomeget

nemcsak gravimetrids, hanem roncsoldsmentes

vizsgalatok eredményeképpen is meg lehet haté-
rozni. Az utobbi meghatarozasanal a vizsgalattal
kapott atlagértéket (um) at kell atszamitani az at-

lagos tomegre (g/m?).

Az atszdmitas modja:

T, [¢m]=V . [um]x7.2[g/cm’]

ahol:

T ,, : abevonat atlagos tomege

atl

V... - atlagos rétegvastagsag

7,2 g/cm’: a horgany névleges stirlisége.

Fontos megjegyzés: a bevonat atlagos és helyi
tomegét mindig a minta csak egyik oldalara kell
szadmitani!

3.12. A rétegvastagsag legkisebb értéke (mi-
nimum value of the coating thickness,
Minimalwert)

Egy vonatkoztatdsi teriileten beliili legkisebb egyszeri méré-

si érték gravimetrias vizsgalat esetén, vagy a mérési értékek

meghatarozott szamabol kapott legkisebb kozépérték mdagne-

ses vizsgdlat esetén.

A rétegvastagsag legkisebb értéke egy referencia
teriileten (vonatkoztatasi teriileten) beliil gravi-
metrids vizsgalatnal. Magneses vizsgalatnal a
mintan mért helyi rétegvastagsagok legkisebb ér-
téke (azaz a legkisebb matematikai kozépértek).

3.13. Vizsgalati tétel (inspection lot, Priifmenge)

Egyszeri megrendelés vagy egyszerre leszdllitott rakomdny.

Altaldban a szabvany szerinti megfogalmazas
érvényes. Kivételt képez, ha folyamatosan iite-
mezett be-és kiszallitdsok vannak. Ilyenkor a
horganyzo6 ¢és a megrendeld kozott meg kell alla-
podni a vizsgalatok gyakorisagarol.
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3.14. Atvételi vizsgdlat (acceptance inspection,
Abnahmepriifung)

Tovabbi megdllapodasok hianydban egy vizsgalati tétel ellen-

0rz0 vizsgalata a tiizihorganyzo iizemben.

Ez lehet egy darab, kivalasztott tobb darab, vagy

egy, esetleg tobb termékcsoport.

3.15. Bevonat nélkiili teriilet (uncoated area,
Bereich ohne Uberzug)

A vas-vagy acéltermékeknek azok a teriiletei, amelyeken vas-
horgany reakcio nem jott létre.

A bevonat nélkiili teriileteket meg kell kiillonboz-
tetni a bevonat sériiléseitdl. A horganyolvadékba
meritett acélszerkezetek feliiletén vas-horgany
reakcié minden olyan teriileten végbemegy, ahol
az alapanyag mindsége ¢s feliileti tisztasaga ezt
megengedi, illetve a fémolvadék hozza tud férni
a fémfeliilethez (1égzsékok nem keletkeznek).

Bevonat nélkiili feliileteket eredményezhetnek
a festékes, ragasztds, bitumenes, stb. feliiletek,
nyomai. Ezeken a feliileteken nem jon létre vas-
horgany reakcid, igy nem tud kialakulni a bevo-
nat.

Ragasztos, festékes, bitumenes, stb. feliiletek
bevonathianyt okoznak

3.16. Horganyolvadék (zinc melt, Zinkschmelze)

Az elsdsorban horganyt tartalmazo olvadék tomege.

Az olvadék kb. 450 °C homérsekletli és két rész-
re oszthato. A fémfiirdd felsd fele (kb. 80-85%-a
a teljes olvadékszintnek) a technologiai kezelés
helye, ide meritik be a horganyzand6 termékeket.
Az also része a salakszint, ide iilepedik le az tn.
keményhorgany (alsé salak). Ebben a zonaban
nem folyik horganyzas, a fémfiird6 aljarol sala-
kot idonként eltavolitjak.



Utmutat6 és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

3.17. Kiszivargas hegesztesi kétéseknél (weld see-
page, Spalt und Porenaustritt an Schweif3-
verbindungen)

Elsdsorban a hegesztett feliiletek kozotti kis résben vagy egy

horganyzott termék hegesztési varratainak apro iiregeiben

(tiilyukak) megrekedt, elokezeléshez hasznalt oldat kijutdsa.

Hibas hegesztési varratoknal (vagy korbe nem
hegesztett atlapolt feliiletek esetén) a horganyzési
technologia folyadékai bejutnak a feliiletek kozé
¢s onnan nem tudnak maradéktalanul kifolyni,
esetleg ki nem tisztitott feliiletek is maradnak. A
horganyzés folyamén ezeket a porusokat, héza-
gokat a horgany nem tudja elfedni, igy a bevonat
kihtilése utan szennyezddés és folyadékmaradva-
nyok (pl. Cl'-ionok) maradnak a részlegesen el-
zart hézagokban.

Az ilyen szerkezetek feliiletén a felhasznalas
soran sotét szinii, korroziv kifolyasok, szivarga-
sok fordulhatnak el6, melyek rontjak az acélszer-
kezet értékeét.

Kifolyasok, szivargasok tiizihorganyzott feliileten

4. Altalanos kovetelmények

4.1. Altalanos vonatkozdsok

Ez a szabvany csak a horganyolvadék és a
tlizihorganyzassal kialakitott bevonatokkal szem-
ben tadmasztott kovetelményeket tartalmazza. Az
acél alapanyaggal és konstrukcidéval kapcsola-
tos eldirdsokat mas szabvanyokban (MSZ EN
10025-2, MSZ EN ISO 14713) vannak eldirva.

4.2. A horganyolvadek

A szabvany e pontja szerint a megolvasztott hor-
gany kémiai Osszetétele a horganyon kiviil — a
vas (Fe) és on (Sn) kivételével — tomegaranyban
legfeljebb 1,5% kisérdelemet (szennyezd és/vagy

0tv0z0) tartalmazhat. A beolvasztasra keriilo hor-
ganytombok eltér6 mennyiségben tartalmaznak
egyéb fémeket. Ezek értékeit kiilonféle szabva-
nyok (ISO 752, EN 1179, EN 13283) tartalmazzak.

A tlizihorganyz6 lizemek egy része tiszta és jol
otvozhetd horganyolvadékokat alkalmaz, mig
masok kisebb tisztasdgi horganyt (98,5%) ol-
vasztanak be. Vannak tizemek, akik a dragabb ha-
rom- vagy négykilences(99,9%, 99,99%) tiszta-
sagu horganyt haszndlnak fel, az olvadékot még
tovabb 6tvozik. Ezek az 6tvozok sokfélék lehet-
nek (pl. 6n (Sn), aluminium (Al), nikkel (Ni), biz-
mut (Bi)). Mennyiségiik akkora, hogy nem merit-
hetik ki a szabvany 1. fejezetében foglaltakat. Az
1. és 4.2. pont kozotti latszolagos ellentmondést
feloldja, hogy a vas és On kivételt képez.

A fentiek okai a kdvetkezok:

— A horganyfiirdé vassal mindig telitett al-
lapott (450 °C-on kb. 0,03% Fe-tartalmu)

— Az 6n lényeges kiséréeleme a masodla-
gos (visszanyert) horganynak, ugyanak-
kor csekély mennyiségli 6n Otvozéssel
pozitivan lehet befolyasolni a bevonat
kiillemét és egy¢b tulajdonsagait. A fenti
szabalyzéssal lehetdség van a masodlagos
horgany (szekunder cink) felhasznalasara
is, ami fontos gazdasagi ¢s kornyezetvé-
delmi kérdés.

Gyakorlati példa: az adott tlizihorganyzé az ol-
csobb 98,5%-os tisztasdgu horganyt vésarolja és
hasznalja fel, amelyben legfeljebb 1,5% a kiséro-
elemek mennyisége. Az 1. fejezet szerint az olva-
dék legfeljebb 2% mas fémet tartalmazhat (98%
tisztasagl Zn), azaz 0,5% - 0,03% (Fe) = 0,47% le-
het6sége van a horganyz6 tizemnek arra, hogy val-
tozzek a fémolvadék osszetétele (szennyezés, 6tvo-
z¢s). Ezt minden tlizihorganyz6 be tudja tartani.

Szabélyos id6kozonként ellendrizni kell az
olvadék Osszetételét, amely a beolvasztott hor-
gany mindsége ¢€s horganyzasi folyamat miatt
(fluxszennyezés, fémbeoldodas) valtozik. Kivé-
tel nélkiil minden fémfiirdd tartalmaz kisebb-na-
gyobb mennyiségben 6lmot (Pb). Ez, mint szeny-
nyezd (elsésorban a masodlagos horganyban),
vagy mint technologiai anyag keriilhet a kadba.
Az utobbi esetben a mar fel nem oldédé 6lom
mennyiség a horganyfiird aljan osszegytilve a
késébb rajta felrakddd keményhorgany kisze-
dését segiti el6. Az 6lom alkalmazasat mar tobb
orszagban korlatoztak. A fenékélom alkalmazésa
Magyarorszagon is visszaszorult, megszlnik.



A horganyolvadékok o6nnal, 6lommal, biz-
muttal torténd 6tvozésének korlatot szab, hogy
ezek a kémiai elemek hajlamossé teszik a hor-
ganyolvadékot arra, hogy az Un. olvadt fém al-
tal indukalt fesziiltségkorrozios repedést (Liquid
Metal Embrittlement, Fliissigmetalinduzierte
Korrosion) okozzon az acélszerkezetben. Erre
vonatkozoan a német ¢Epitésiigyi bizottsdg
(Deutscher Ausschuss fiir Stahlbau) Richtlinie
DASt-022: 2009 kiadvanya ad bdévebb tdjékoz-
tatast.

A horganyz6 ilizemek a fentieck miatt ezen
O0tvozok mennyiségét megfelelden korlatoz-
zak.

Az ivovizzel érintkezd munkadarabok esetében
az olvadék kémiai Osszetételét szigorian szaba-
lyozzak (EN 10240).

A folyamatos vas beoldodés (fluxbol, munka-
darabrol, horganyzokad falarol) kovetkeztében
a horganyban tultelitddés is lezajlik. A taltelitett
horgany-vas kristalyok (kb. 6,2% Fe-tartalmu)
Osszegytilnek a fémfiird6 aljan (keményhorgany),
amit id6kozonként kiemelnek.

A fenti fémek mellett a bevonat tulajdonsaga-
inak (kiillem, vastagsag, szinezet) javitasa érde-
kében mas fémeket is alkalmazhatnak, mint 6t-
v0z0.

Aluminium: gyakran hasznalatos 6tv6zd, mely
a horganybevonatot csillogéva, vékonyabba és
rugalmasabba teszi. Ugyanakkor tGlzott meny-
nyisége (0,03% ¢és felette) korladtozza a bevonat
kialakulasat (mennyisége az alkalmazott flux
anyag fiiggvénye).

A horganyzasi technoldgia fejlesztésének fo
iranya a bevonatok tulajdonsagainak javitasa ér-
dekében a horganyfiirdd kiilonféle fémekkel tor-
ténd Otvozése.

Nikkel, 6n, bizmut: tobb horganyz6 hasznélja
Oket, altalaban un. el6otvozetként keriilnek az
olvadékba. A bevonat képzddésének folyamatara
hatnak, befolyasolni lehet veliik a kialakul6 hor-
ganyréteg tulajdonsagait.

4.3. A megrendelé altal adando kételezo tajékoz-
tatas

A szabvany A.1 és A.2 fejezete tartalmazza azo-
kat a nagyon fontos informaciokat, melyeket a
megrendeldnek a tlizihorganyzd szdmara bizto-

rom

sitani kell (lasd keésobb). Ezek a megfeleld mi-
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nbéségli bevonat létrehozasa érdekében adando
elengedhetetlen informaciok.

4.4. Biztonsdag

A szabvany ,,B melléklete” tartalmazza a sziiksé-
ges tudnivaldkat, melyekre a késébbiek folyaman
tériink ki.

5. Atvételi vizsgalat és mintavétel

A tlizihorganyz6 lizemnek — egyéb megallapodas
hianyaban — miel6tt a lehorganyzott termék el-
hagyja az lizem teriiletét, el kell végezni a min-
tavételt, a mintak ellenOrzését, és a tétel mindsi-
tését.

A szabvany 1. tdbldzata mutatja a vizsgélando
mintak legkisebb mennyiségére vonatkozé da-
rabszdmokat.

1. tablazat: Az ellendorzési minta darabszama a tételnagy-
sagra vonatkoztatva

Darabszam a tételben léil‘eslif)lll)ﬁ;zijbzlzizrtt?a
1-t6l 3-ig az 9sszes
4-t61 500-ig 3
501-t6l 1200-ig 5
1201-t81 3200-ig 8
3201-t6l 10 000-ig 13
>10 000 20

Kotelezoen vizsgalando jellemzok:

— A bevonat kiilsé megjelenése,

— A bevonat vastagsaga.
A bevonat tapadasara vonatkozd vizsgalatok a
tzihorganyz6 szdmara nem kotelezdek, annak
modjaban a feleknek kiilon meg kell allapodniuk.

6. A bevonat tulajdonsagai

6.1. Kiils6 megjelenés

»Az atvételi vizsgalatkor az 0sszes tiizihorganyzott darab lé-
nyeges feliilete(i) szabad szemmel, legalabb 1 m tavolsagbol
vizsgdalva mentes(ek) legye(ek) csomoktol, holyagoktol (azaz a
szilard fémhez valo kotodeés nélkiili, kiemelkedd teriiletektol),
érdességtol és éles csucsoktol (ha azok sériilést okozhatnak),
valamint bevonat nélkiili teriiletektol.”
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Kifolyasok és felvastagodasok
A technologia elsodleges célja a korrozio elleni
védelem, a kiillem, a diszes megjelenés mdsod-
lagos.

Amennyiben ez utobbi is elsddleges kovetel-
mény, akkor errdl a tlizihorganyzo lizemmel meg
kell allapodni, mert kiilonleges intézkedéseket
igényelhet (acélmindség megvalasztasa, specialis
termékkezelés €s kikészités, stb.).

A tlizithorganyzasi technologia nem téveszten-
dé 0Ossze olyan eljarasokkal (pl. elektrolitikus
horganyzas), melyeknél az elsédleges szempon-
tok kozott szerepel a bevonat kiilsé megjelené-
se ¢és feliileti simasaga. A tlizihorganyzasnal — a
technologiai sajatossagokbol adéddan — nem le-
het elkertilni a kisebb-nagyobb feliileti egyenet-
lenségeket. Ezek nagysagat viszont korlatozni le-
het. A termék lényeges teriileteinek megjelolése
azt a célt szolgalja, hogy ezeken a teriileteken a
horganyz¢ iizem kiilonds gondossaggal tligyeljen
a bevonat eldirt jellemzdinek biztositasara.

Indokolt esetben — a viszonyitési alap (etalon)
biztositasa érdekében — javasoljuk a minta szerin-
ti (kijelolt mintadarab) tlizihorganyzasrol torténd
megallapodds megkotését, ugyanis a megrendeld
szamara megfeleld érdesség fogalmat nem lehet
pontosan meghatarozni.

wSotétebb vagy vilagosabb sziirke teriiletek (pl. halomintds
vagy sotétsziirke teriiletek) vagy kismértékii feliiletegyenetlen-
ség nem ok a visszautasitdsra.”

L]

Halomintas bevonat

A fenti szinezetli bevonatok megjelenését nem
lehet kifogasolni, kivéve akkor, ha megjelené-
siilk megakadalyozasarol kiilon megallapodtak
a tlizihorganyzo lizemmel. Az ilyen bevonatok
megjelenésének elsddleges oka az acélok kémi-
ai 0sszetételében keresendd, de visszavezethetd
még a szerkezet konstrukcidjara (vastag anya-
gok, nehezen lehiild zart terek) is. Csak ritkdn
fordul el6, hogy a tlizihorganyzo technologiajara
vezethetOk vissza a fenti jelenségek.

Sokszor tlizihorganyoznak melegen hengerelt,
huzott acélszelvényeket. Ilyenkor a hengerlési
nyomok, belehengerelt revefészkek megnehe-
zitik a horganyzasi technologia végrehajtasat.
A feliiletelokészités utan a termékek feliile-
tén maradt hengerlési hibak nem rohatok fel a
tiizihorganyzonak, mert azokat az lizem sdsavas
pacolassal nem tudja eltavolitani. Réteges, revés
acé¢lfeliiletek esetében legtobbszor nem lehet-
séges a megfelelé horganybevonat kialakitasa,
ugyanis az szivacsos €s porozus lehet. Ezért az
ilyen feliileteket még a horganyzdba torténd be-
szallitas eldtt le kell munkalni.



Hengerlési nyomok horganyzdas utdin

Ezeket a hengerlési, meleghtizdsi maradva-
nyokat még az acélszerkezetgyartas elott kell a
szalanyagok, lemeztablak feliiletérdl eltavolitani
(pl. szemcseszorassal), mert megkonnyiti magat

a gyartasi folyamatot is.

»[Nem ok a visszautasitdsra a fehérrozsda folt sem, elsésor-
ban a bazisos cink-oxid (amely a tiizihorganyzds utdani nedves
koriilmények kozotti tarolds sordn jon létre), feltéve, hogy a
bevonat vastagsaga az eldirt legkisebb érték felett marad.”

Fehérrozsdas feliilet

Erésebben fehérrozsdas feliilet

A cink-oxid, cink-hidroxid és egyéb korrozios
termékek képzddése természetes velejardja a hor-
gany (cink) szabad levegdn torténd korrdzidja-
nak, daltalaban nem képezheti reklamacio targyat,
(amennyiben a horganyzd lizem tlizihorganyzas
utan a termékek atadasaig vallalja azok szaraz
levegon torténd tarolasat, errdl irasban megalla-
podhatnak. Ilyenkor az acélszerkezetek vevonek
torténo atadasaig meg lehet akadalyozni a fehér-
rozsda foltok kialakulésat).

A cink-hidroxid légnedvesség (pl. esOviz,
kondenzviz) hatasdra alakul ki (ZnO + H,O —
Zn(OH),), majd a levegd szén-dioxid-tartalma
segitségével nagy részben bazisos cink-karbonat-
ta, azaz a horganyt védo cinkpatinava alakul at,
illetve abba beépiil. Csak a frissen horganyzott
termékeken jon 1étre, tehat ahol a horganybevo-
natot védo cinkpatina mar kialakult, ott nem kell
vele szamolni. Amennyiben a frissen horgany-
zott feliiletet folyamatosan nedvesség éri (nem
szarad meg), akkor fennall a kockazata, hogy
nem tud kialakulni a cinkpatina, hanem rajta a
cink-hidroxid folyamatosan és gyorsan képzo-
dik. Ilyenkor fellép az erdés fehérrozsdasodas
veszélye, mely sulyosabb esetben karosithatja a
horganyréteget. Amennyiben a tlizihorganyzott
acélszerkezet horganyzas utan tovabbi véddbe-
vonatot kap (duplex-védelem), lehet6ség szerint
meg kell eldzni a legkisebb mértékii fehérrozsda
kialakulasat is. Ennek oka, hogy a festés, vagy
porszoras el6tt maradéktalanul el nem tavolitott
fehérrozsda maradvany a mlianyag bevonat/vagy
festék alatt elbomlik és a bomlastermékei egy ré-
sze gaz alakjaban igyekszik eltdvozni a bevonat
alol (kigazosodas), mely porozus réteget, vagy
festéklevalast okozhat.

A fehérrozsdasodas elkeriilésére szamos intéz-
kedés létezik, melyeket a tlizihorganyzok, vagy a



nemzeti szovetség altal kiadott segédletek tartal-
mazzak.

» Folyositoszer maradvdanyokat nem szabad megengedni.”

A folyositoszer (flux, folyasztdszer) maradva-
nyok agressziv klorid-ion (Cl") tartalmutiak, ezért
a levegd nedvesség jelenlétében erdsen karositjak
a horganyréteget. A horganyz6 hibajabol ritkan
fordul eld. Gyakoribb eset, amikor a nyitott szel-
vényeknél (L, U, C) a hianyzo, vagy nem meg-
felelden kialakitott technoldgiai nyilasok miatt a
flux maradvanyok nem tudnak a fiird6 felszinére
uszni. [lyenkor a maradvanyok miatti utomunka-
latok jelentds tobblet raforditast igényelnek, me-
lyek elvégzésérdl, a javitas modjardl és koltsége-
ir6l a szerzddd feleknek a horganyzas elvégzése
elétt meg kell allapodni.

wHorganyvastagoddsokat vagy horganyhamut nem szabad

megengedni ott, ahol azok befolydasolhatjak a tiizihorganyzott

targy rendeltetésszerii haszndlatat vagy korrozidellendlldsi ko-
vetelményét.”

Horganyzoi salakfeltapadas
A horganyzo6 salakok maradvanyai nem meg-
engedettek, mert higroszkopikusak, nedvesség
hatasara megduzzadnak, valamint nagy Cl-ion
tartalmuak, ezért er6sen korroziv hatasuk van.
Egy acélszerkezeten megjelolt lényeges te-
riletek alapjan meg lehet allapitani, hogy még
megengedhetdk-e az itt megadott szennyezddé-
sek, egyenetlenségek. A szerkezet felhasznalasa
szempontjabol 1ényegtelennek itélt teriileteken
(esetleg zartszelvénybol készitett racsos acél-
szerkezet, korlat szelvényei belsejében) a feliile-
ti szennyezddéseket nem sziikséges eltavolitani,
mert indokolatlan tobbletkoltségeket okozhat.

»A szakaszos hegesztés haszndlata az érintkezd feliiletek koriil
a kiilsd feliilet megviltozasdt eredményezi (pl. hegesztési ki-
szivdrgds) a gydrtds sordn, amit nem szabad elutasitani. E7 a
fajta hegesztési gyakorlat gyakran egészségiigyi és biztonsdagi
szempontokbol ered.”

A tlizihorganyzokban viszonylag gyakran lehet
talalkozni atlapolt feliiltekkel, melyek egészben,
de inkabb szakaszos hegesztéssel vannak lezarva.
Az atlapolt feliiletek hegesztéssel torténd kotését
lehetdleg el kell keriilni. Amennyiben nem lehet
elkeriilni, akkor balesetvédelmi okok megeldzé-
se miatt indokolt a szakaszos hegesztési varratok
alkalmazésa. Az ilyen szerkezetek horganyzésat
az ilizem csak abban az esetben utasitja vissza,
amennyiben baleseti veszélyforrast jelent az ott
dolgozodkra, vagy a berendezésekre karos lehet.
Viszont fel kell hivnia a megrendeld figyelmét
arra, hogy a szakaszos hegesztéssel lezart, atla-
polt feliileteknél a korr6zid elleni védelem nem
lesz tokéletes. A feliiletek koziil kifolyd nedves
¢s szennyezett anyag utdlagosan korr6zids karo-
kat okozhat a bevonatban is.

Az atlapolas és szakaszos hegesztés idovel korrozios gocot
okozhat

A nem megfelel6 minéségli darabokat vagy ja-
vitani kell (6.3. szakasz), vagy ujra kell horga-
nyozni.

6.2. A bevonat vastagsaga
6.2.1. Altaldnos eldirds

»A tiizihorganyzdssal felhordott bevonatok a vas-és acéltermé-
kek korrozio elleni védelmére valok (lasd E mellékletet). A be-
vonat korrozio elleni védelmének idétartama megkozelitoleg
ardnyos a bevonat vastagsagdval (lasd ISO 14713-1).

A bevonat vastagsagi jellemzdi, illetve az al-
kalmazas koriilményei kozott varhatd korr6zios
hatasok (korrozivitasi osztalyok) ismeretében igy
megbecsiilhetd az adott horganybevonat varhatod
korr6zids élettartama. Ezért a bevonatok eldirt
vastagsagi értékeinek megtartasa elsddleges fel-
adata a horganyz¢ lizemeknek.

6.2.2. Vizsgalati modszerek

A horganybevonat vastagsagat a vizsgalatok
legtobbjénél magneses vastagsagmeéréssel kell



10

¢s lehet elvégezni. Ezek a mérések (ISO 2808,
ISO 2178) elegendd pontossagiiak ahhoz, hogy
egy adott tételen megfeleld vastagsagi adatokat
nyerjenek. Az alkalmazott miiszerek hasznalata
gyors, egyszerli és szamitogéppel Osszekapcsol-
va statisztikai adatokat is szolgaltat.

Csak a vitas esetek (pl. nézeteltérések, birdsagi
tigyek) indokolhatjdk gravimetrids modszer (ISO
1460) alkalmazésat, melynél a vizsgalt bevonat,
de a termék is sériil (bevonat leoldas torténik).
Elegendden nagyszdmi magneses mérés eseté-
ben ugyanazt az eredményt lehet kapni, mint gra-
vimetrias vizsgéalatnal.

6.2.3. Vonatkoztatasi teriiletek

Mas néven emlitve referencia teriiletek. Ezeken
a teriileteken torténnek a bevonat vastagsag mé-
rések. Nagysaguk, alakjuk és mennyiségiik he-
lyes megvalasztasaval megfelelden lehet az adott
munkadarab, tétel, tételek bevonatainak vastag-
sagat jellemezni. Szervesen kapcsolddik a szab-
vany 5. szakaszdhoz, ahol egy-egy vizsgalando
tételhez rendelt minta darabszdm van megallapit-
va. A sziikséges mintdk mindegyikén ki kell je-
161ni a sziikséges helyen, a megfeleld nagysagban
¢s szamban a vonatkoztatasi teriileteket.

A vonatkoztatasi teriiletek helyének megva-
lasztasa:

Ugy kell megvélasztani a vonatkoztatasi te-
riiltek (referencia teriiletek) helyét, hogy az(ok)
megfelelden reprezentélja(jak) az adott darab be-
vonatat, annak varhatoan a legjellemzdbb értékét
kapjuk. Igy hosszi termékek (radszerii termé-
kek) feliiletén minden egyes furattol és szerkezet
végtol kb. 100 mm-re, és koriilbeliil kozéprészen
kell kijeldlni és a termék teljes keresztmetszetét
at kell fogni.

Példa a vonatkoztatasi teriiletek helyének kijelolésére

Ugy kell meghatarozni a vonatkoztatasi teriile-
tek pozicioit, hogy termék hosszaban és szélessé-
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gében egyarant jol lehessen jellemezni a termé-
ken levé bevonat vastagsagat.

A vonatkoztatasi teriiletek szdméanak meghata-
rozasa:

Egy tételen belil kivélasztott ellendrzési
minta(k)ban kijeldlésre keriild vonatkoztatasi te-
riletek szdma fiigg a /ényeges feliilet(3.5.) mére-
tétol.

2. tablazat: A vonatkoztatasi teriilet vizsgalatahoz sziiksé-
ges darabszam

A vonatkoztatasi
et A lenye,ges feliilet ,teruletek,
mérete szama egy tétel
megadasahoz

a > 2 m? =23

b > 100 cm? < 2 m? 21

® > 10 cm? £ 100 cm? 1

1 minden N
< 2

d = 10¢cm tételnél

Megjegyzés: 2 m*> =200 cm x 100 cm; 100 cm? = 10 cm x 10 cm.

crer

séges darabok azon szdma, amely egy vonatkoz-
tatasi teriilethez legalabb 10 cm?-t biztosit. Az
Osszes megvizsgalando darabszdm egyenlé az
egy vonatkoztatasi teriilethez sziikséges mennyi-
ség (N) szorozva az 1. tablazat utolso oszlopéban
szerepld — a tétel mennyiségének megfeleld - ér-
tékkel.

A mért bevonatvastagsdgok megfeleléségének
tekintetében a szabvany kiilonbséget tesz a ter-
mékek lényeges feliiletének nagysaga szerint.

wA 2. tablazat a kategdridja szerint a 2 m>-nél nagyobb lénye-
ges feliiletii darabok (,nagy darabok”) esetén az ellendrzési
mintaban levé minden egyes (kiilon vett) darabon a vonat-
koztatasi teriileten beliil a rétegvastagsdag datlagértéke legyen
egyenld a 3. illetve a 4. tablazatban megadott rétegvastagsdag-
értékekkel, vagy anndl nagyobb legyen.”

Nagy darabok (Iényeges feliiletiik > 2 m?) el-
lendérzésekor egy-egy vonatkoztatdsi teriileten
mért adatoknak csak az atlagértékeit(3.9.) kell
Osszehasonlitani a szabvanyban megadott atlag-
értékkel. Ez azt jelenti, hogy egyes mért érté-
kek akar kisebbek is lehetnek, mint ami az adott
anyagvastagsaghoz a szabvanyban el van irva,
viszont matematikai atlaguknak legalabb el kell
¢érnilik a szabvanyban rogzitett atlagértékeket.
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wA 2. tablazat b, c és d kategoridjaban a vastagsag minden
egyes vonatkoztatdsi teriileten legyen egyenlo a 3., illetve 4.
tablazatban megadott megfeleld , helyi rétegvastagsag” érte-
kével, vagy anndl nagyobb legyen. Az dtlagos bevonatvastag-
sdag a mintaban minden vonatkoztatdsi teriileten legyen egyen-
I6 a 3., illetve a 4. tablazatban megadott megfelelo dtlagos ré-
tegvastagsag-értékekkel, vagy anndl nagyobb legyen.”

A 2 m’-es vagy kisebb lényeges feliiletii dara-
bok esetében tehat nemcsak az atlagértékeknek
kell elérniiik az anyagvastagsagnak megfeleléen
a szabvanyban rogzitett értékeket, hanem ugyan-
ez érvényes a helyi rétegvastagsagokra is.

A vonatkoztatasi teriiletek nagysaga, a mérések
szama:

A legkisebb vonatkoztatasi (referencia) teriilet:
10 cm? (1000 mm?).
wMinden egyes 10 cm’-es vonatkoztatisi teriileten beliil leg-
alabb ot mdgneses vizsgdlati értéket kell a bevont feliileten
meghatarozni. Ha barmely egyedi érték kisebb a 3. és a 4. tab-
lazatban levo értékeknél, akkor ez lényegtelen, mivel csak az
egyes vonatkoztatdsi teriiletek egészén levd dtlagértéknek kell

egyenlonek vagy nagyobbnak lennie a tablazatban megadott
helyi rétegvastagsagnal.”

A helyi rétegvastagsag (3.8.) megegyezik az

egy vonatkoztatasi teriileten mért értékek mate-
matikai atlagaval, ezért megengedhetdk a 3. és 4.
tablazatban foglalt legkisebb helyi rétegvastag-
sagnal kisebb értékek is. Ugyanis az emlitett tab-
lazatokban szerepld legkisebb ,,helyi rétegvastag-
sag” értekek az egy vonatkoztatasi teriileten mért
egyedi értékek matematikai atlagaibol adddnak.
Azonban az egyedi értékekbdl szdmitott mate-
matikai atlagok (= helyi rétegvastagsag) értékei
mar nem lehetnek kisebbek, mint a tablazatokban
foglalt nekik megfeleld értékek.
Vastagsagméréseket nem szabad végezni az
alabbi feliileteken, mert hamis eredményeket
eredményez:
vagott feliileteken,
¢lekhez, langvagott feliiletekhez vagy
sarkokhoz 10 mm-nél kozelebb.
Ennek oka, hogy a vagott feliiletek anyagszerke-
zete, kémiai Gsszetétele jelentdsen eltérhet a ter-
meék egy¢éb feliileteinek jellemzditdl, illetve mag-
neses mérések esetében mérési pontatlansdgok
allhatnak el (lasd EN ISO 14713-2).

Egyedi mérési helyek: 1,
Egyedileg mért értékek:V;

Min. 10 cm?

1 2
A Y%

2, 3, 4, 5
'V, IV3 IV4 IV5

3 VAHVAVAVHV,
v - —— helyi rétegvastagsag (H,)
4 5
v, Vs
VONATKOZTATASI TERULET (Vtl)
5l &
vel vee ves H o+ H o+ H.+ H+ ...H,
- " = 4tlagos rétegvastagsag (A)
4 [ 4 [ ] L]
vta VtM

A vonatkozatasi teriilet, a helyi és az atlagos rétegvastagsag értelmezése

3. tablazat: Legkisebb rétegvastagsag és tomegérték nem centrifugalt mintakon

Helyi A bevonat helyi Atlagos A bevonat atlagos
o , rétegvastagsag tomege rétegvastagsag tomege
A termék és annak vastagsaga (minimum) (minimum) (minimum) (minimum)

pm g/m? pm g/m?
Acél > 6 mm 70 505 85 610
Acél > 3 mm-t6l > 6 mm-ig 55 395 70 505
Acél > 1,5 mm-t6]l > 3 mm-ig 45 325 55 395
Acél < 1,5 mm 35 250 45 325
Ontvények > 6 mm 70 505 80 575
Ontvények < 6 mm 60 430 70 505




4. tablazat: Legkisebb rétegvastagsag és tomegeérték centrifugalt mintakon

Helyi A bevonat helyi Atlagos A bevonat atlagos
A termék és annak rétegvastagsag tomege rétegvastagsag tomege
vastagsaga (minimum) (minimum) (minimum) (minimum)
pm g/m? pm g/m?
Menetes termékek:
atméré > 6 mm 40 285 50 360
atmérd > 6 mm 20 145 25 180
Mas termékek (az
ontvényeket is beleértve):
>3 mm 45 325 55 395
<3 mm 35 250 45 325

A termék anyagvastagsaganak novekedésével
altalaban novekszik a horganybevonat vastagsa-
ga is, melynek technologiai okai vannak.

A 3. tablazatban az altalanos tlizihorganyzasi
technoldgidval bevont acélszerkezeti termékek és
ontvényekre vonatkoz6 adatok szerepelnek. A 4.
tablazat adatai kozvetleniil a horganyzasi folya-
mat utan kiegészitéseként alkalmazott centrifuga-
val torténd kezeléssel elérhetd értékeket mutatja.
Az ilyen technikaval horganyzott termékek apro
darabok (kotoelemek, alatétek, szegek, fittingek,
stb.). Itt a bevonatvastagsagok jelentdsen kiseb-
bek, mint a 3. tdblazatban megadott értékek.

Egyes termékszabvanyok a 3. és 4. tablazattol

eltérd eldirasokat is tartalmazhatnak (példaul ko-
téelemek).

6.3. Javitas

wA tiizihorganyzo dltal kijavitando bevonat nélkiili dsszes te-
riilet nem haladhatja meg az alkatrész teljes feliiletének 0,5%-
at”
Csoszerti, lireges termékeknél a belsé feliilet is
beleszamitando.
wEgyetlen javitando bevonat nélkiili teriilet sem haladhatja
meg a 10 cm’-t. Ha a bevonat nélkiili teriiletek nagyobbak, az
ilyen teriileteket tartalmazo terméket, hacsak a megrendelo és
a tlizihorganyzo masban nem dllapodik meg, uijra kell horga-
nyozni.
A ,.bevonat nélkiili teriilet” fogalmat a szabvany
3.15. szakasza hatarozza meg, azaz azokat a te-
rileteket jelenti, ahol horgany-vas reakciok nem
Jjatszodtak le.

Ilyen teriiletek példaul:
- festék, lakk, bitumen nyomok,
- hegesztési salakok alatti teriiletek,
- megfelelden le nem tisztitott feliiletek.

Hegeszteési salakok

Az atlapolt feliiletek alatti horganyhianyok a
konstrukcio nem megfeleldé megvalasztasabol
addédnak (lasd MSZ EN ISO 14 713-2), tehat nem
képezheti reklamaci6 targyat.

A horganyzoi technologiabdl eredd — a felrog-
zitést szolgdld — szerszamok nyomaindl a hor-
gany-vas reakciok altalaban lejatszodnak, ennek
ellenére esztétikai eltérések lehetnek. Ilyenkor a
horganyz6 — megitélése szerint — javitja a bevo-
nat eltéréseit. Amennyiben a bevonat vastagsaga
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eléri a szabvanyban meghatarozott minimalis ér-
tékeket, meglétiik nem képezheti reklamacio tar-
gyat (kivétel, ha ezek kdtelez6 javitasarol a felek
kiilon megallapodtak).

Kétszeri horganyzas (nagyméretii termékeknél)
esetén a kétirdnyll bevonds miatt a talalkozési
feliileten hosszaban a bevonatban vastagsagi €s
szinbeli eltérések lehetnek. Horgany-vas reak-
ciok itt is lejatszoédnak, mivel a kétiranyu bevo-
nasbol szdrmazd bevonatoknak Ossze kell kap-
csolédni egymassal, bevonat nélkiili teriiletek
nem lehetnek. Ezeket a feliileteket a horganyzo
— megfeleld feliilettisztitas utan — sajat hataskor-
ben kijavitja.

Kétszeri (kétoldali) horganyzést akkor kell
végezni, ha az adott munkadarab hosszéban,
vagy mélységében nem fér bele technoldgiai
kadba. Ilyenkor kétoldali bemeritéssel végzik a
bevonast. A kétszeri horganyzas kovetkeztében
az egymassal 0sszeérd bevonatok szinezete és
vastagsaga akar nagymértékben is eltérhet egy-
mastol. A két réteg hataran levd atmeneti zO6na-
ban jelentésen, sokszor 2-3-szorosan vastagabb
bevonatok is kialakulhatnak. Ezeket a helyeket
szakszerlien le kell munkalni, viszont feliiletiik
igy meghaladhatja a szabvany 6.3. pontjaban
emlitett — a javitott teriiletek maximalis nagy-
sagara vonatkoz6 — értékeket. Ezért a fentiek-
r6l a megrendeldnek €s a horganyzonak — még
horganyzds megkezdése eldtt — irasban kell
megallapodni.

A bevonat nélkiili, vagy sériilt teriiletek javita-
saval kapcsolatosan indokolt az alabbiak betar-
tasa:

— javitas eldtt sziikséges a hibahely meg-
felelo feliilet el6készitése (tisztitds, zsir-
talanitds, oxidmenetesités, a javitdanyag
tapadasanak biztositasa),

— a horganyzonak ajanlatos tdjékoztatni a
megrendel6t az 4ltata alkalmazando javi-
tasi eljaras maodjarol,

- amennyiben a termékek tlizihorganyzés
utan tovabbi mas bevonatot kapnak (dup-
lex-védelem), a tlizihorganyzénak és a
megrendeldnek kotelez6 megallapodni a
javitasi technologiarol.

Javitasi lehetdségek:

— horgannyal torténd termikus fémszoras
(ritkan alkalmazzak) - ISO 2063
— horganyban dus, horganypor tartalmu
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(ISO 3549), horganypehely tartalmu fes-
tékkel torténd javitas (leggyakrabban al-
kalmazott),

— javitas horganypasztaval,

— horgannyal torténd forrasztas.

»wA rétegvastagsag a javitott teriileteken legalabb 100 um
legyen, hacsak a megrendeld nem javasol mdst a
tiizihorganyzonak, példaul ha a horganyzott feliilet datvonan-
do, a javitott teriileteken a vastagsagnak azonosnak kell lennie
a tiizihorgany-bevonatéval.”

A javitas alakjara vonatkozo6an nincsenek eldira-
sok, arra kell torekedni, hogy a javito anyag kelld
atfedést biztositson a horganybevonattal torténd
talalkozasanal, ugyanakkor esztétikailag a lehet-
séges legmegfelelobb legyen.

»A bevonat a javitott teriileteken legyen képes az acél katédos
védelmére, amelyre felhordtak.”

Olyannak kell lenni a javitasi eljarasnak, hogy
a javitoanyagban levé horgany (Zn) kémiailag
aktiv allapotban legyen, azaz a javitobevonat s¢-
riilésénél katodosan védje meg az acélt a sériilés
helyén (lasd a szabvany C mellékletében).

6.4. Tapadas

Jelenleg nem Iétezik nemzetkdzileg elfogadott
modszer az acélszerkezetek feliiletén levd hor-
ganyrétegek tapadasanak vizsgalatara. Léteznek
kiilonféle eljarasok (racsvagasos, ejto-kalapa-
csos, stb.), de a vizsgalat a horganyzo részére
nem kotelezd, altalaban nem is végzik el. Errdl
a feleknek kiilon meg kell allapodniuk. Tapadasi
vizsgalatokat csak a felhasznalas szempontjabol
lényeges feliileteken ajanlott elvégezni €s csak
azoknal a termékeknél, amelyek a felhasznalés
soran mechanikai igénybevételnek lesznek kite-
ve.

wA horgany és az alapfém kozotti tapadast dltalaban nem
szitkséges vizsgdlni, mivel a tiizihorganyzdsi eljardsra jellemzo
a megfeleld tapadas, és a bevont darabot a bevonat fajtajaval
és vastagsdagadval, valamint a termék szokdsos hasznalatdval
osszhangban kezelve, a bevonat képes levalds vagy lepattogzas
nélkiil ellenallni.”

Amennyiben a vas/acél feliiletén a horgany-
vas reakci6 lejatszodik, az alapfém ¢€s a bevonat
kozott kémiai kotés jon 1étre (a bevonat 6tvozeti
réteggel kotddik a vashoz). Igy a réteg kitiing ta-
padasa automatikusan biztositott.

Am talzottan vastag horganybevonatoknal ré-
tegkozi szétvalasok johetnek létre, amennyiben
agressziv mechanikai hatasok érik a bevonatot.
Kiilonosen veszélyeztetett helyek a termék élek



¢s sarkok. A horganyzasra nem optimalis acél-
mindségek esetén (lasd MSZ EN ISO 14713-2)
alakulhatnak ki tul vastag rétegek.

] 3 &

Tul vastag, narancsos feliiletii bevonat

Amennyiben tlizihorganyzéasra nem optimalis a
termék acélmindsége, kopasallo, de iitésre érzé-
kenyebb matt-sziirke horganybevonatok is kiala-
kulhatnak.

Vastag anyagbol gyartott acélszerkezetek eseté-
ben szintén eldfordulhatnak sziirke vagy sziirke-
foltos véddbevonatok, melyek az erés mechani-
kai behatasra érzékenyebbek, korr6zidallosaguk
viszont egyenértékli a fényes horganybevonato-
kéval.

6.5. Atvételi feltételek

Altalaban roncsolasmentes (magneses) vizsgala-
tokat kell alkalmazni a bevonat mindsitéséhez. A
6.2.3. és 6.2.2. szakaszok szerint kell elvégezni
az atvételi vizsgalatokat.

wHa a termékek tobb kiillonboz6 vastagsagu acélbdl dllnak,
akkor minden egyes vastagsdgtartomdnyt kiilon terméknek
kell tekinteni, és a 3. illetve a 4. tablazatban levé megfeleld
ertéket kell alkalmazni.”

Ennek az az oka, hogy eltérd vastagsagu acél-
anyagokra eltéré minimalis bevonat vastagsagok
vannak eldirva.

Ha a rétegvastagsag az ellendrzési mintan nem
felel meg a szabvanyban foglalt kovetelmények-
nek akkor 0jboli mintavételezéssel mar kétszeres
minta mennyiséget kell vizsgélni (vagy az Osszes
terméket, ha az mar nem elegendd). Amennyiben
a megismételt vizsgalat megfeleld eredményt
hoz, akkor az egész széllitmanyt megfelelonek
kell mindsiteni. Amennyiben ez sem hoz kielé-
gité eredményt, akkor a hibas darabokat ki kell
valogatni és a megrendeld belegyezésével tjra-
horganyozni.

Utmutat6 és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

7. Megfeleloségi tanusitvany (miibizonylat)

»Szitkség esetén a tiizihorganyzonak megfeleloségi tanisit-
vanyt (miibizonylatot) kell kidallitania e nemzetkozi szabvdny
teljesitésérol (lasd az 1SO 10474-et).”

A fentieken tul a megrendeld kérhet igazolast
arr6l, hogy a tlizihorganyzo6 rendelkezik az ISO
9001-es szabvany szerint tanusitottan miikodo
mindségiranyitasi rendszerrel.

A tlizihorganyz6 lizemek a terméket kisérd bi-
zonylatokon — egyéb megallapodds hidnyaban
— minden esetben fel szoktak tiintetni a szerzo-
dés szerinti szabvany kovetelményei teljesitése
tényéet.

A tlizihorganyz6 és a megrendeld kozott minden
esetben irasban kell rogziteni a tlizihorganyzott
termékek bevonatara vonatkozd szabvany sza-
mat. Ez késébbi vitas esetek elkeriilésének egyik
fontos kovetelménye.

A melléklet (eldiras): Kozlendd informaciok

A fiiggelékben a megrendeld és a tlizihorganyzo
szdmara egyarant kotelezd informécio szolgalta-
tasok vannak eldirva.

Al. A megrendelo altal adando elengedhetetlen
tdjékoztatas

A szabvany szaméat (EN ISO 1461), mely el6-
irasai vonatkozzanak a horganybevonat mind-
ségére. A kozlés modja mindenképpen irdsos
legyen és lehetdleg a szerz8dés részeként szere-
peljen.

Amennyiben a megrendeld és a tlizihorganyzo
kozott ettdl eltérd megallapodas van (pl. a szab-
vanytol eltéré megallapodasok, vagy mas szab-
vanyban torténé megegyez¢€s), azt is irdsban és a
szerzOdésben kell rogziteni.

A2. A megrendeld dltal adando kiegészito tdajeé-
koztatds

A szabvanyban itt rogzitett informaciok szolgal-
tatasa dont0 mértékben befolydsolhatja a hor-
ganybevonatok mindségét.

a) A horganyzdsra keriilo acél minosége: elso-
sorban Si (szilicium) ¢s P (foszfor) tartalom meg-
hataroz6 a horganybevonat paramétereit (vastag-
sdg, simasag, vastagsag) illetden.



Utmutaté és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

o
B yd
iy o
N 1A

in)
0n
©
>
100
s
f(j [ 1
oo Horganyfiirdé héfoka:
g 452°C
60
O
Q 40
<
20
0 005 010 0,15 020 025 0,30 0,35 040 045
Az acél szilicium - tartalma (%)

Az acél Si-tartalmanak befolydsa a bevonat vastagsagara
(Sandelin-gorbe)

Az acélok kémiai Osszetételére vonatkozdan
tobb europai szabvany tartalmaz a ajanlasokat
(pL.: EN ISO 10025-2, EN ISO 14713), melyek
részben eltérhetnek egymastol.

A képzddd horganybevonatok tulajdonsagai
¢s a tlizihorganyzas szempontjabol meghatarozo
kémiai elemek tekintetében az alabbi Osszefiig-
gések irdnyadoak (kivonat az EN ISO 14713-
2:2009 szabvany 1. tablazatabol):

—,,A” kategoria: Si (%) < 0,04 és P (%) <
0,02 (fényes, optimalis bevonatok, de ko-
vetelmény: Si+2,5P <0,09%. Hidegen hen-
gerelt acéloknal ez: Si+ 2,5P < 0,04 %)

—,,B” kategoria: Si (%): 0,14 ... 0,25 (4ltala-
ban fényes bevonat, legfeliil tiszta horgany
fazissal, 0,035 % P-tartalom felett novekvo
reaktivitas, egyre vastagabb Otvozeti fazis)

—,,C” kategoria: 0,04 <Si (%) < 0,14 (sotét-
sziirke, vastag bevonat, tisztan Zn-Fe 6tvo-
zetekbol all)

—,,D” kategoria: Si (%) > 0,25 (a Si-tartalom
novekedésével egyre vastagabb, sziirke, 6-
leg 6tvozeti rétegbdl allo bevonat)

Megjegyezziik, hogy a kémiai 6sszetételen kiviil
mas tényezok is befolyasoljak a kialakulo bevo-
nat tulajdonsagait. Erre vonatkozéan az MSZ EN
ISO 14713 szabvany és szakmai kiadvanyok ad-
nak tovabbi tajékoztatast.
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b) Langvagott, lézer- vagy plazmavagott felii-
letek: a vagas miatt modosul a feliileten az acél
szerkezete és kémiai Osszetétele, emiatt a hor-
ganybevonat jellemzdi el fognak térni a termékre
egyébként jellemzd rétegtulajdonsagoktol. To-
vabbi fontos tapasztalat, hogy a 1ézervagott felii-
letek kifejezetten ,,élesek” lehetnek, ezért fennall
a kockézata a horganyréteg helyi sériilésének. A
fenti okok miatt az ilyen feliileteket horganyzas
elott célszerti lemunkalni (koszoriilés, szemcse-
szOras, maras).

c) Lényeges feliiletek azonositasa: 3.5. szakasz
szerint kell eljarni. A 1ényeges feliileteket min-
tan, rajzon, fényképen, irasban kell régziteni.
Legyen része a szerzédésnek. Pontosan meg kell
hatarozni a helyiiket és meg kell fogalmazni a
horganybevonattal szemben tdmasztott kdvetel-
ményeket.

d) Feliileti egyenetlenségek azonositasa, elke-
riilése: A c¢) pontban kozolteknek megfeleléen
kell eljarni. Pontosan meg kell hatdrozni a még
megengedhetd feliileti kiemelkedések, cseppek,
maradvanyok (kiterjedés) mértékét, melyek még
nem befolyasoljak karosan a termék végso fel-
hasznalasat.

Gyakorlati példa: egymasba csisz6, egymason
elcsiszo, egymasra fekvd, stb. tlizihorganyzott
elemek. Kezet, szemet zavard kiemelkedések.

Megjegyezziik, hogy ebben az esetben is a
megrendeldnek koncentralnia kell a felhasznélés
szempontjabol lényeges feliiletekre, termékré-
szekre.

e) Ureges kialakitasii acélszerkezetek tiizihor-
ganyzasa: A technologia csak akkor hajthatd
végre, ha az iireges részekkel rendelkezd szer-
kezetek teljes (kiils6-belsd) feliiletét horgannyal
vonjak be. Kivételt csak a hdcserélok és specid-
lis tartalyok képeznek. A munkadarabokat ennek
megfelelden kell kialakitani. Ellenkezd esetben
horganyhidnyos feliiletek lehetnek a szerkezeten,
illetve baleseti kockdzatot (robbands) jelenthet
a tlizihorganyz6 ilizem szdmdra. Amennyiben a
horganyz6 szakemberei szemmel, vagy tapintds-
sal nem tudnak meggy6zddni a technologiailag
helyes kialakitas fel6l, megtagadhatja az adott
munkadarab tlizihorganyzasat. A megrendeldnek
a megfeleld kialakitds tényét — amennyiben az
szemmel nem lathatd — hitelesitett rajzdokumen-
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tacidval, vagy ezzel egyenértékii mas modon kell
igazolni. Ezek képezzék a két fél kozotti szerzo-
dés részeét.

A helyes kialakitasra vonatkozo informaciokat
a MSZ EN ISO 14713-2 szabvany, illetve a nem-
zeti szovetségek, vagy a tlizihorganyzok sajat ki-
advanyai tartalmazzak.

f) Termékkikészités minta szerint: a horganyzas
utani technologiai maradvanyok letavolitasa né-
hany esetben sziikségessé valhat. A megrende-
16nek célszerli erre vonatkozoan egy mintat jo-
vahagyni €s azt a horganyzdban tarolni az utolso
termék atvételéig.

g) Kiilonleges elokezelési kévetelmények: A meg-
rendelé megallapodhat a tizihorganyzdval abban,
hogy termékeinél a lehetd legrovidebb pacolasi
1d6t (s6savban torténd oxidmentesités) kell alkal-
mazni. Ez torténhet a munkadarab feliiletének a
pacbdl torténd hidrogénfelvétele minimalizalasa
érdekében, az erOsen rozsdas részek miatti tul
hosszu pacolasi id6 megakadalyozasa céljabol.
A horganyzo kérheti a megrendel6tdl horganyzas
elotti kiilon feliilet elokészitést, amely torténhet
szemcse-, vagy homokszorassal, feliileti csiszo-
lassal. Errdl horganyzas el6tt, irasban kell meg-
allapodni.

h) Kiilonleges rétegvastagsdagok elérése: Az EN
ISO 1461 szabvanyban szerepld eloirt rétegvas-
tagsagok altalaban megfelelnek a korr6zids ko-
vetelményeknek. Egyes esetekben ettdl eltérd
rétegvastagsagokat is eldirhatnak. Ezek lehet-
nek vékonyabbak, de vastagabbak is, mint ami
e szabvanyban el6 van irva. A kiilonleges réteg-
vastagsagok elérése tobblet koltségeket jelenthet
a tlizihorganyzd ¢és a megrendeld szamara egy-
arant, ezért ezekrdl irasban kell megallapodni a
felek kozott. Tovabbi informécidok a szabvany
6.2. szakaszaban talalhatoak.

i) Centrifugalt bevonatok: Aproalkatrészek (t6-
megaruk) tlizihorganyzasa célszeriien egy cent-
rifugéaval kiegészitett horganyz6 soron torténik.
A centrifugalas hatdsara a horganybevonat véko-
nyabb lesz, mint a nem centrifugalt termékeken.
Ennek oka, hogy a horganyolvadékbol éppen ki-
emelt termékek még képlékeny allapotu bevona-
ta legfelsd rétegét a centrifugélas soran részben,
vagy egészben eltavolitjak.

Utmutato és magyarazatok az MSZ EN ISO 1461: 2009 szabvanyhoz

A fentiek miatt az ilyen technikaval horgany-
zott termékekre a szabvany kisebb rétegvastagsa-
gokat ir eld (4. tdblazat).

j) A horganybevonat utokezelése: Amennyi-
ben a tlizihorganyzott termékeket horganyzas
utdn barmilyen utokezelésnek vetik ald, azt a
szerzddésben ¢és irasban kell rogziteni. Az uto-
kezelést egyrészt kérheti a megrendeld (pl. fe-
hérrozsdésodas elleni védelem, olajozas, zsiro-
zas, stb.). Masrészt a megrendeldnek kozolni
kell a horganyzoval, ha a termékek utdlagosan
festésre, lakkozasra, porszorasra, stb. keriilnek.
Ugyanis a tlizihorganyzonak ilyen esetekben
intézkedéseket kell tenni (megfeleld feliileti
tisztasag elérése, specialis tarolasi koriilmények
biztositasa).

k) Termékatvétellel kapcsolatos megallapodasok:
Mar a szerzddéskotéskor irasban meg kell alla-
podni arrdl, hogy a horganyzott termékek min6-
sitése az EN ISO 1461 szabvany eldirasainak fe-
leljen meg (a szabvany 5. szakasza), vagy esetleg
attol eltérd legyen. A termékjellemzék dokumen-
talasdnak modjaban szintén meg kell allapodni
(7. szakasz).

Altalanos esetben a tiizihorganyzok a termék-
kiséré dokumentaciok mellett nem szerepeltet-
nek mérési eredményeket, csupan azt igazoljak,
hogy az altaluk készitett bevonatok megfelelnek
a vonatkoz6 szabvany eldirasainak. Amennyiben
részletes mérési eredményeket igényel a megren-
deld, ennek jellemzdirdl és a dokumentalas mod-
jarol a felek kozott irdasos megallapodés sziiksé-
ges.

A3. A tiizihorganyzo altal adando kiegészito ta-
jékoztatas

a) Informaciokat a terméken alkalmazott tech-
nologiai kezelés felol: A megrendeld kérheti az
altala horganyzasra beszallitott termékek tech-
noldgiai kezelésére vonatkoz6 lényeges infor-
macidkat (pl. a hibahelyek javitasanak modja,
kezelési 1dok, stb.). Ezek azokban a horganyzo
izemekben automatikusan rendelkezésre allnak,
ahol az ISO 9001 szabvany szerint tanusitott mi-
ndségiranyitasi rendszer mitkodik.

b) Megfeleloségi tanusitvany: ISO 10474 szerint.
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c) Igazolas az ellenorzétt mindsegiranyitasi
rendszer mitkodésérol: Ezt a megrendeld akar a
horganyzas elvégzése elott is kérheti.

B melléklet (eldiras): Biztonsagi €s eljarasi ko-
vetelmények

A tlzihorganyzasra keriilé termékeket ugy kell
kialakitani, hogy konstrukciojuk megfeleljen a
technolégia kovetelményeinek. Erre vonatko-
zoan az EN ISO 14713-2 szabvany, a nemzeti
szovetség €s az egyes vallalatok eldirasai adnak
informaciokat.
A helyes konstrukcioval elérend6 célok:

— hibamentes bevonatok,

— robbanasvesz¢Ely elkeriilése.

A technologidhoz hasznalt hétechnikai berende-
zések biztonsagtechnikai eldirdsaihoz tovabbi
informéciok megtalalhatok az EN 746-4 szab-
vanyban.

C melléklet (tajékoztatds): A bevonat nélkiili
vagy sériilt teriiletek javitasa

Jelen szabvany 6.3. szakasza tartalmazza a
hibahelyek javitasara vonatkozd eldirdsokat.
Amennyiben a mar tlizihorganyzott acélszer-
kezet utélagosan festik, porszort bevonattal,
lakkal, vagy egyéb mas tovabbi réteggel latjak
el (EN 12944-5, EN 13438) ezt kozolni kell a
tlizihorganyzoval. Kozdsen kell megéllapodni az
esetleges hibahelyek javitasi modjair6l és a ja-
vitd anyagrol. A javitdbanyag mindségének és az
alkalmazott rétegvastagsagnak meg kell felelni a
kovetd bevonatnak.

Acélszerkezetek szerelése soran — amennyiben
a horganybevonat sériil — az EN ISO 1461 szab-
vanyban 6.3. szakaszaban eldirt javitasi modsze-
reket kell alkalmazni.

D melléklet (tajékoztatds): A rétegvastagsag
meghatdrozasa

Acélszerkezetek tlizihorgany bevonatainak
vastagsaga csak specialis mérOmiiszerekkel,
vagy laboratoriumi mérésekkel hatarozhaté meg.
Atlagosan 50-150 um kozott valtoznak a mért ér-
tékek.

Altalanossagban javasolhato a magneses mérd-
berendezések alkalmazasa (ISO 2178, ISO 2808,
ISO 3882). A tlizihorganyz6 lizemek ¢€s a termék-
felhasznalok altalaban erre vannak felkésziilve.
A roncsolasos vizsgalatokat (D2.,D3) vitas ese-
tekben ¢és kiilonleges igényeknél célszeri csak
alkalmazni.

D1. Altalénos eldirds

D2. Mikrocsiszolasos modszer (ISO 1463)

A horganyzott termék daraboldsa utan egy adott
keresztmetszet mikroszkdpos képét adja, ezen le-
het meghatarozni az dsszréteg vastagsagot, de az
egyes bevonat fazisok jellemzdit is. Ritkan alkal-
mazott, draga eljaras.

D3. A rétegvastagsag kiszamitdsa a feliiletegy-
segre eso tomegbol (vonatkoztatasi mod-
szer)

A vizsgalt termék roncsoldsos vizsgalata (ISO
1460). Alkalmazasa vitas esetekben indokolt.

A mérés soran kapott feliiletegységre es6 hor-
ganybevonat tOmeget gramm per négyzetméter
(g/m?) értékben kapjuk meg. Ebbdl egyszeriien
szamithato a vizsgalt munkadarab elméleti atla-
gos bevonatvastagsaga (um) gy, hogy a feliilet-
egységre esd tomeget (g/m?) elosztjuk a horgany
(cink) névleges stirtiségével (g/cm?). Tisztan hor-
gany-vas 6tvozeti fazisbol allé bevonatnal a pon-
tosabb szamitashoz a horgany névleges stirliségét
kissé korrigalni kell.

E melléklet (tajékoztatas): Tlizihorganyzassal ki-
alakitott bevonatok korrozidval szembeni ellen-
allo képessége

Atmoszférikus igénybevétel esetén a horgany-
bevonatok élettartama ardnyos a horganyréteg
vastagsagaval. (EN ISO 14713-1). Tehat azonos
korr6zids koriilmények (korrozivitasi kategoria)
kozott kétszer olyan vastag bevonat kétszer annyi
ideig biztositja az alapfém védelmét.

A horganybevonat korr6zids ellenallasat nem
laboratoriumi koriilmények kozott, hanem a ter-
mészetes kornyezetben torténd ,kitéti” vizsga-
latokkal allapitjdk meg. A nemzetkozileg elfo-
gadott adatokat rendszeresen feliilvizsgaljak, és
ezek talalhatok meg a megfeleld szabvanyokban.
Fontos segédletei a korr6zio elleni védelem ter-
vezésének (pl.: EN ISO 14713).



Cl
r <0,1

corr

nagyon alacsony

Fltott terek, alacsony relativ
paratartalommal és jelentéktelen
légszennyezéssel, pl.: irodak,
iskolak, mizeumok.

Szaraz vagy hideg klimateriilet
atmoszférikus igénybevétel nagyon
alacsony légszennyezéssel és csekély
nedvességgel, pl.: bizonyos sivatagok,
¢északi és déli sarok kdzponti vidékei.

Nem fiitott terek, ingadozo

Meérsékelt klimatertilet, csekély
légszennyezés (SO, < 5 pg/m’), példaul.:

corr

nagyon magas

C2 hémérseklet €s relativ paratartalom |vidéki tertiletek, kisvarosok. Szaraz
0,1 <r_=<0,7 mellett. Ritka csapadék kondenzacié|vagy hideg klimateriilet, atmoszférikus
alacsony ¢és csekély légszennyezettség, pl.:  |igénybevétel, rovid ideig tarto
sportcsarnokok, raktarak. nedvességgel, pl.: sivatagok, szubarktikus
teriiletek.
Terek alkalomszert csapadék Mersekelt kl}materu.let, kozespes 3
. s 1, e légszennyezés (SO, : 5 pg/m?® — 30 pg/m?)
C3 kondenzacidval és technoldgiatol ) 22 , .
NP . . vagy csekely klorid-terhelés, pl.: varosi
0,7<r_<2 fliggd mérsékelt 1égszennyezéssel, ~ .
L com , . . teriiletek, tengerpartok kevesebb klorid-
kozepes pl.: élelmiszer-feldolgozok, Y s . .
X oKl lecsapodassal, szubtropusi vagy tropusi
mosodak, pékségek, tejiizemek. , , p
klima alacsonyabb légszennyezettséggel.
Meérsékelt klima, magasabb 1égszennyezés
Terek gyakori csapadék (SO, : 30 pg/m’ — 90 ug/m?) vagy jelentds
C4 kondenzacioval és technologiabol  |klorid-terheléssel, pl.: szennyezett varosi
2<r_=<4 szarmazo6 magasabb terliletek, tengerpartok so6sviz permet
magas légszennyezéessel, pl.: ipari nélkiil, erés sosharmat igénybevétel,
berendezések, uszodak. szubtropusi és tropusi klima kozepes
légszennyezéssel.
Terek nagyon gyakori csapadék Meérsékelt €s szubtropusi klima,
Cs kondenzacidval és /vagy atmoszférikus igénybevétel nagyon magas
4<r <8 technologiabol szarmazé magasabb |légszennyezéssel

légszennyezéssel, pl.: banyak,
ipari aknak, nem szelléztetet terek
szubtropusi és tropusi klimaban.

(SO,: 90 pg/m’ — 250 pg/m’) és/vagy
kiilondsen erds klorid-terheléssel, pl.: ipari
terililetek, tengerpartok.

CX
8 < i 25
extrém

Terek folyamatos csapadék
kondenzacioval vagy hosszi
idotartamu nedvességhatasokkal
¢és/vagy technologiabol szarmazo
magasabb légszennyezéssel, pl.:
szellGzetlen terek nedves, vizes
helyen, tropusi klima a beltérbe
behatolo kiils6 szennyezett levegdvel,
ehhez kapcsolodoan korroziot kivalto
erds klorid-szennyezéssel €s szilard
részecskékkel.

Szubtropusi €s tropusi klima (nagyon
hosszu ideig tartd nedvességhatasok),
nagyon magas légszennyezettség

(SO,: tobb mint 250 pg/m’), egyiitt
technologiabol szarmazo kisérd
légszennyezéssel €s/vagy erds klorid-
terheléssel, pl.: extrém ipari teriiletek,
tenderpartok és tengerparti hatasnak kitett
teriiletek, alkalmi sosviz érintkezés.

A cink (horgany) korrozios ellenallasa kiilonféle klimatipusokban (EN ISO 14713-1: 2009)
(csak kivonat a szabvany 1. tablazatabol)

Laboratériumi gyorsitott korr6zids vizsgéalatok nem alkalmasak a horganybevonatok hosszu tavu kor-
r6zi0s képességének modellezésére.



Az EN ISO 14713-1: 2009 szabvany 2. tabldzata megmutatja, hogy a kiilonféle horganyzasi
technikakkal kialakitott bevonatoknak az elsé karbantartasukig mekkora a varhat6 élettartamuk. Az
ehhez kapcsolodo védelmi id6tartamokat (idétallosagi kategoriak az elsé karbantartasig) kiilonboztet
meg az alabbiak szerint.

— Nagyon kicsi (VL):
Kicsi (L):
Kozepes (M):
Hosszu (H):

— Nagyon hossza (VH):

85 40/>100 | VH | 20/40 [ VH | 10/20 | H | 3/10 | M
Ttlizihorganyzas ISO 1461 140 67/>100 | VH | 33/67 | VH | 17/33 | VH | 6/17 | H
200 95/>100 | VH | 48/95 | VH | 24/48 | VH | 824 | H
ikl 20 1029 | H | 5/10 | M | 2/5 IL 172 | VL
olytato agos, EN 10346
lemezhorganyzas
42 20/60 | VH [ 1020 | H | 5/10 | M | 2/5 It
Cs6horganyzas EN 10240 55 26/79 | VH | 13/26 | H | 7/13 | H 2/7 IL
15 7/21 H 4/7 M | 2/4 IL 172 | VL
Sherardizalas EN 13811 30 14/43 | VH | 7/14 | H 4/7 | M | 2/4 | VL
45 21/65 [ VH [ 11725 H | 6/11 [ M [ 3/6 IL
Elektrolitikus 5 2/7 IL, 12 | VL | 1/1 [ VL | 0/1 | VL
horganyzas EN 2081
(lemezek) 25 1236 | H | 612 | M| 36 | M | 13 | VL
Er— 8 4/11 M | 2/4 L 12 [ VL | 0/1 | VL
OIS IS0 12683
plattirozas
25 12/36 | H | 6/12 [ M 3/6 IL 1/3 | VL

Kiilonbozo technologiaval eloallitott horganybevonatok védelmi idotartama eltérd korrozivitasi kategoriakban

(EN ISO 14713-1:2009 szerint). Csak kivonat, nem tartalmaz minden adatot.

Az EN ISO 14713: 2009 szabvany jol tajékoztat, egyben megkonnyiti a tervezok, gyartok és
felhasznalok munkdjat.
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