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Tisztelt Olvasoink!

Nagyon hosszil ideig a tervezésnél a darabdni tiizihorganyzdssal (EN 1SO 1461) KialaKitott fémbevonatot igy
teRintettéR, hogy az semmiféle hatdssal nincs az acélszerkezet tiizdllosdgdra. A legfrissebb németorszdgi RutatdsoR és
mdra RialaRitott tervezési ajinlds szerint azonban nagyon sok,acélszerRezeti RonstruRciondl a legtobb tiizihorgany
bevonat jelentGsen késlelteti az acélszerkezet felmelegedését (rontja a hévezetést) emiatt az lassabban melegszik fel.

Iqy akdr az R30-as tiizallosigi hatdrérték is elérhetd. Lapunk eqyik cikke roviden osszefoglalja az ezzel Rapesolatos
informdcioRat.

A bérhorganyzds utdn fizetendd dij nagysdgdt nagymértéRben tudja befolydsolni foleg a tervezd, de az acélszerRezet
gydrtéja is. A tiizihorganyzo vdllalat szamdra a beszdllitott acélszerRezet eqy Rényszerpdlydt jelent, csak kevés
lehetBsége marad a horganyzds Roltségeinek, — elsGsorban a bevonat wvastagsiginak, — befolydsoldsira. A
tervez8i/gydrtoi lehet8séget targyalja eqyik irdsunk,

Egyre gyakrabban jelenneR meg a raktdri és szdllitmdnyozds feladatait ellité RonténereR, ldddk, RaloddR, a
horganyzéi feladatok kozitt. Ezek, a zommel hidegen hengerelt nyitott és zdrtszelvényes terméReR sokszor problémdt
Jelentenek a bevondsi technoldgia szamdra. Leginkdbb a technologiai nyildsok nem megfelel§ RialaRitdsa és id6nkénti
deformdciok, okoznak min8ségi hibdt. Ezek valamennyien Rikiisz665lhetSR, lennéneR megfelels tervezési irdnyelveR,
betartdsdval.

A nydri szabadsdg idejére minden Redves olvasénknak Rellemes idGtoltést és lapunk figyelmes elolvasdsdit Rivinjuk!

2021. jinius 27.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban koz6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbdél ereds esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdédon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tizihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztGség tagjai: Nagy Mikl6s, Imre Miklés, Antal Arpad, Kopasz Laszl, Hegyes Laszlé
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Ladak és konténerek mindségi tlzihorganyzasanak
kovetelményei

Az utdbbi évtizedekben, egyre jobban elterjedt fellletvédelmi megoldas a konténerek és ladak
tlizihorganyzasa. A konténerek gépi anyagmozgatdsa, és a bennik tarolt termékek cseréje miatt,
jelentés mechanikai hatasok érik az eszkdzt. Ezekre a durva mechanikai hatdsokra, a hosszu
élettartam elérése érdekében, a tlzihorgany bevonat — a jol ismert tulajdonsagai miatt — a
legalkalmasabb.

A szerkezet legydartasahoz 4altaldban felhaszndlt alapanyagok, zartszelvények, ,U” szelvények,
szogacélok, csovek, lemezek és hegesztett acélhalok. A tokéletes és teljes értékii horgany bevonathoz
szikséges technoldgiai nyilasok kialakitasa, problémakat vethetnek fel a gyartoknal. Az egyszer(
oszlop vagy sik szerkezetekkel ellentétben, a ladak és kalodak térbeli testek, ami a viszonylag
bonyolultabb szerkezeti 06sszetettségiik miatt, nagyobb odafigyelést igényel. A legbiztosabb
megoldas, ha a szerkezeti elemek minden kapcsolédd sarokpontjanal, nyildsokat helyeziink el (1.
kép).

1. kép: Valamennyi sarokpontban 2. kép: Kaloda felkétési és horganyozdsi helyzete

technoldgiai nyilds van

Természetesen csovek esetében ez 90°-kénti furat vagy nyilds elhelyezést jelent. A biztos
nyildstervezésre azért van szikségiink, mert a megfelel6 bemeritési helyzet a horganyozni kivant
szerkezettdl és a kivalasztott horganyzé lUzem kadméretétsl is fligg. Ezek a pozicidk, horganyzé
Gizemenként valtozhatnak, de mindegyikben koz6s, hogy egyes elemei a szerkezetnek vizszintes vagy
ahhoz kézeli helyzetben lesznek (2. kép). A minden sarokponton megnyitott treges szelvénynek nincs
kotott horganyzasi helyzete, a vizszinteshez kozeli elemek miatt a flird6be meritése és kiemelése is
problémamentesebb. A tobb és nagyobb nyilds, biztosabb és gyorsabb merilést tesz lehetévé,
kiemelésnél az egyenletes sebességnek fontos szerepe van, példaul a feliletre feltapadd kemény
horganyszemcsék csokkentése érdekében. Tul alacsony kiemelési sebesség estén, a lassu
folyadékmozgds és aramlds, nem ragadja magaval a fellleten megtapadt, a horganyfirdében lebegd
szennyez6déseket. Kisméretli nyildsok alkalmazasandl - optimalis kiemelési sebesség mellett -
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horganyomledék maradhat a termékek lregeiben, ami utanfolydsokat, horganyfelvastagodasokat
eredményezhet. A kilonféle oktatasi anyagokban és a szabvanyban taldlhaté vazlatrajzok, az treges
szerkezeteknél egy darab bemeneti és a tératldban elhelyezett kimeneti nyilast adnak meg. A gyartok
is alkalmazhatjak ezeket a megoldasokat, de a készterméknél a horganyzé lzemeknek, ezekhez a
nyildsokhoz kell igazodniuk, rogzitett felkotési, bemeritési helyzetre kényszeriilnek. Ezeknek a
bemeneti nyilasoknak a fird6be meritéskor, a szelvények alsé pontjan kell lenniiik, a kimeneti, mas
néven kileveg6z6 nyilasnak a felsé pontokon. Ezeket a feltételeket, a gyartdk nehezen teljesitik,
gyakran eltévesztik a furat helyét, vagy az el6re furatolt elemek, nem optimalis poziciéba keriilnek a
helytkre. A kozépre helyezett nyilasok ezeknél a termékeknél elfogadhatatlan (2. kép), mert jelentds
mennyiségli folyadék marad a szelvényben, ami a horganyfiird6be meritéskor gézrobbanast okoz,
illetve szamottevs és felesleges horganykiemelés (veszteség és tobbletkoltség) a kbvetkezménye. Az
alkalmazastdl és feladattol fliggben, gyakran haszndlnak lemez vagy hegesztett hald boritast a

kalodakon (3.-4. képek).

3. kép: Lemezelt feliilet 4. kép: Hegesztett hdlo és lemezelt feliilet

Mindkét szerkezeti elem esetében szamolni kell a vetemedésiikkel (5. kép), mert ezek az elemek,
merev keretszerkezetbe foglalva a horganyzas h6mérsékletén hulldmosodnak. Ennek oka, a féként
bemeritéskor egymastdl kiilonboz6 szelvény tipusok és anyagvastagsdgok miatt, eltérd felmelegedési
id6bdl, igy hmérsékletbdl adodo hétagulasi nyulas kiilonbségek.

5. kép: Hullamosodott hegesztett hadlo 6. kép: Trapéz oldalu lemezladdk
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7. kép: Bevezet6 lemezidomok a 8. kép: Egymdsra helyezett kaloddk, de
kénnyli 6sszerakdshoz technoldgiai nyilds nélkiil

A ladak altaldban lemezbdl hajtott és hegesztett szerkezetek, melyeknek sarokpontjait nyilasokkal
kell ellatni. A sarokponti nyildsoktdl az alaplemezre nyitott, kipos, vagy gula alakua kivitel esetén
eltekinthetlink (6. kép), de a megfogasi pontokat a gyartonak kell kialakitani, amennyiben nincsenek
olyan elemek, amibe a megfelel6 horganyzasi helyzet figyelembevételével, fliggeszté huzalokat
kothetlink. Néhany esetben szogacél vazat készitenek és oldalait lemezelik. A lemezt, a tulzott
vetemedés elkertilése érdekében, célszerl merevit6 bordakkal ellatni. A kalodakat hasznalat kézben
a helykihasznalds érdekében egymadsra is helyezik. Ezért a felsé sikban a sarokpontokon bevezetd
kimélyitett megvezetd idomokat alakitanak ki az egymasra helyezés megkonnyitése érdekében (7.
kép). Ezek a legtobbszor préselt idomok a kiviteltSl fliggden a felsé sikokban felfelé néznek, vagy az
alsé sikban megforditva a talp szerepét is betoltik (8. kép). Sarokpontjaikat is célszerli megnyitni,
mert a horganyzasi helyzetben folyadéktdrolé edény, vagy légzsak keletkezhet, ami ronthatja a
horganybevonat mindségét és noveli a koltségeket.

A gyartdsi és horganyzasi feltételeket Osszevetve mas egyszerlbb kiviteli termékekkel,
mindenképpen javasoljuk a gyartas el6tti szakmai egyeztetés, a horganyzo lizemekkel.

n-m
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Valtozas a tlizihorganyzott acélszerkezetek tilizalldsaganak
besorolasaban, elérheto az R30-as érték is

,Tz4all6saga” tekintetében az elmult évtizedekben a tlzihorganyzott acélszerkezeteket - az
el6irdsoknak megfeleléen - a tervez6k a festetlen (nyers) szerkezetekkel tekintették egyenlének,
ezért ellendllésagi besorolasuk is ennek megfelelGen alakult. A Lehrstuhl fiir Metallbau (Technischen

r auf Druck beanspruchten Stiitze im Brandfall (ETK) Universitat Minchen) kutatasokat és modellkisérleteket
8 végrzett a tlzihorganyzott acélszerkezetek tlizben
torténé viselkedésének tisztdzdsa érdekében. A
horganyzds szempontjabdl pozitiv eredményekkel jaréd
kutatds  tovabb  javithatja a  tlzihorganyzott
acélszerkezetekbdl gyartott épiiletek gazdasagossagat.
Ugyanis az R30 t(izalldsagi teljesitmény eléréséhez eddig
minden esetben sziikséges volt - az acélszerkezet
gyartasi koltségeit jelentésen megnovel6 - passziv
védekezési modok (pl. tGzalld bevonatok, burkolatok)
alkalmazasa. Ez pedig olyan kdvetkezményekkel jart,
hogy sokszor a vasbetonszerkezetek versenyképességi

elénybe keriiltek a tlizihorganyzott acélokkal szemben.

9. kép: A horganyzott acélszerkezet

tizéllésdga modellel szémithato A kutatdsok olyan eredményekhez vezettek, melyek azt

(Forrds:www.feuerverzinken.com) mutatjdk, hogy a tlizvédelem tobbletkdltségei a jov6ben
sok esetben elkeriilhet6k lesznek. Ez jelentGsen
javithatja a darabdru horganyozassal (EN ISO 1461) bevont acélszerkezetek piaci versenyképességét a

vasbeton, és a szalaghorganyzassal (EN 10436) elGallitott termékekkel szemben is.

A tlizihorgany bevonat hatdsa a tlizallosdgra

A horganyréteg t(izall6saga az emisszivitdsan alapszik, amely az adott anyag és kdrnyezete kozotti
sugdrzdsos hécserére utald jellemzé érték. Ramutat, hogy egy adott anyag milyen gyorsan veszi at
kornyezetének hémérsékletét. Egy bevonat meglétének kilondsen fontos szerepe van a tlz kezdeti
szakaszdban, amikor is csokkenheti az acélszerkezet felmelegedésének sebességét, azaz a bevonat
nélkili acélhoz viszonyitva hosszabb ideig megérzi az acél a sziikséges tartdsszilardsagat. A kutatds
soran a komplex szimulacios vizsgalatok, a kapott eredmények megerGsitéséhez, ellenbrzéséhez a
tényleges tlizvizsgdlat, majd kdnnyen kezelhetd szamitasi modell megalkotdsa is sikeres volt [1].

Az EN ISO 14713-2 szabvany A és B acélminGségei esetében a festetlen (fekete) acéloknal
haszndlhatd 0,7 emisszivitasi értéke helyett - kb. 500 °C-ig - kb. 0,35-6s tényezével (€,) lehet
szamolni, tehat kb. 500 °C hémérséklet alatt tlzihorganyzott acélszerkezetnél az emisszids képesség
joval kisebb, azaz eddig a hémérsékletig lényegesen tobb id6t vesz igénybe az acél felmelegedése,
mint bevonat nélkili acélndl. Ez lehet6vé teszi, hogy sok acélszerkezeti konstrukciénal 30 perces
(R30) tlizallésagi teljesitményt lehet elérni [2].
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Acélmingség €., (<500 °C) €., (>500 °C)
Nyers szerkezeti acél 0,7
Tlizihorganyzott szerkezeti acél 0,35 0,7

1: EN 1461 szerint tlzihorganyzott acél, EN ISO 14713-2 szerinti A és B acélmin&ségek esetén kb. 500 °C-ig a tényez8 50%-
kal kisebb.

A kutatasok végeredményei kozott a kutatdk egy kétlépcsGs emisszivitasi értéket (0,35/0,70)
hataroztak meg a tlizihorganyzott acélok alkalmazasara (1. tdbldzat). A kutatds sordn sziiletett
grafikonbdl kiolvashaté az acélelemre vonatkozé profilfaktor és az acélfelilet h6mérsékletének
emelkedése kozotti 6sszefliggés , fekete” és tlizihorganyzott acél esetére. A gyakorlat szempontjabél
fontos alkalmazasi segédlet a DASt 027:2020 formajaban jelent meg 2020 novemberében.

DASt Richtline 027:2020 eléirds az alkalmazadsrol

/////

Szovetség (DASt) 2020 novemberében kiadta a DASt Richtline 027:2020 (T(izihorganyzott acél
hémérsékletének meghatarozasa tliz esetén) elGirast. Az elGiras egy irdnymutatas, az Eurocode 3 és
Eurocode 4 kiegészitése.

Az elmult 2018 6ta Németorszagban mar sok csarnok, parkoldhaz és egyéb épililetkomplexum
valdsult meg az Uj irdnyelv hasznalatdval. Tovabbi informacidk a fenti iranyelvben talalhatdk.

[1] Mehr als nur Korrosionsschutz, Feuerverzinken verlangert die Feuerviederstandsdauer von Stahl,
Feuerverzinken,Industrieverband Feuerverzinken e.V, 2018

[2] Gaigl Christian, Mensinger Martin Technischen Universitdt Minchen, Lehrstuhl fir Metallbau: Feuerwiderstand von
feuerverzinkten, tragenden Stahlkonstruktionen im Brandfall, GAV, Disseldorf, 2019

Kisebb bérhorganyzasi dijak elérésének lehet6ségei -
ajanlasok

Az acélszerkezetek tlizihorganyzassal torténé fellletvédelme hosszu évtizedekre hozzdsegiti a
Megrendel6t a szerkezet karbantartdsmentes hasznadlatdhoz. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy
ne kellene torekedni az elGallitasi koltségek csokkentésére. Mind a Megrendel6knek, a tervezékkel
egyuttmikoédve, mind a tlizihorganyzdé lUzemeknek meg vannak a lehet&ségeik a tlzihorganyzasi
koltségek bizonyos mérték(i csokkentésére. Legnagyobb ardnyl megtakaritas a koriltekint6, gondos
tervezéssel és gydrtassal érhet6 el.

A tlizihorganyzd lizem koltségbefolydsold lehetbségei

A tlzihorganyzo Gzemek kezében kevesebb lehetGség van a bérhorganyzasi koltségek csdkkentésére.
A legyartott készaru kialakitdsa, tulajdonsagai behataroljdk a horganyzasi technolodgiat. A

A Magyar TlGzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA _




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2021. junius

horganybevonat jellemzdgit, vastagsagat elsGsorban az alapanyag vegyi 0sszetétele hatarozza meg, a
tlizihorganyzd ezt — a legtébb esetben - alapvetéen mar nem tudja befolyasolni.

A terméken kialakuld horganybevonat koltsége a tlzihorganyzas dsszes koltségének a nagyobb részét
teszi ki, mely szerkezettdl és horganyartdl (t6zsdei termék) figgden altaldban 25-50% koz6tt mozog.
Tobbek kozott ezért is rendkiviili koriltekintéssel szerzik be a horgany alapanyagot és 6tvozeteit a
horganyzé lizemek. A horgany beszerzési drat a londoni fémtézsde (LME — London Metal Exchange)
aktualis arai hatarozzak meg. A horganykereskeddk ezt a bazisarat sajat koltségeikkel, tovabba még
,prémium” koltségekkel is terhelik.

Minden horganyzd Uzem torekszik a horganyfelhaszndlds optimalizaldsara. Ennek érdekében a
Magyar T(izihorganyzok Szbvetsége is minden segitséget megad, és szamos lehet6séget biztosit a
tervez6knek, gyartoknak, megrendelSknek, hogy a horganyzds technoldgia szempontjabdl a legjobb
kémiai dsszetétell alapanyagokbdl a legjobb kialakitasu szerkezeteket tudjak elkésziteni (1. abra ).

TERVEZOI NAVIGATOR

v 1.313

1. abra: Tervezdi Navigdtor (www.hhga.hu)

Az er6forrasok optimalizaldsa, az alap és segédanyag felhasznalas, az energiafogyasztas csokkentése,
az élémunkaer6 hatékonysaganak javitasa, a horganyfiirdé 6tvozése, valamint a horganyzdasi meritési
id6 csokkentése is mind-mind azért torténik, hogy a horganyzd lizem a horganyzas koltségeit
csokkentse. Az 1. dbran lathatd Tervez6i Navigator program tdmogatja a tervezbk és gyartdk
munkajat, mely elérhetd a Magyar T(izihorganyzdk Szévetsége honlapjan (www.hhga.hu).

A megrendeld kéltségbefolydsolo lehetbségei

A MegrendelS részér6l a bérhorganyzas koltségeinek a legnagyobb csokkentését koriiltekintd
tervezéssel, majd egy gondos, j0 minGségli gydrtassal lehet elérni.

Ennek a f6 alkotd elemei a kovetkezdk:

- Az els6 és legfontosabb lépés a tervez6 részérdl a tlzihorganyzas szempontjabdl idealis
kémiai 6sszetétell alapanyag megvalasztasa (2. dbra). A legnagyobb mértékben az acél vegyi
Osszetétele - féként a szilicium (Si) és a foszfor (P) tartalom - befolyasolja a kialakuld
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horganyréteg vastagsagat. Ennek a két elemnek a nem megfeleld tartalma az acélban akar 2-
4-szeres rétegvastagsag novekedést is okozhat a minimalisan sziikségeshez képest. igy akdr
10-15, extrém esetekben akadr 20% folotti koltségnovekedéssel is jarhat a tul vastag
horganybevonat. A horganyzd lizemek az MSZ EN 1SO 1461:2009 és az MSZ EN ISO 14713-
2:2019 szabvanyok el6irdsaindl és ajanldsaindl jelentésen magasabb rétegvastagsag esetén
aremelést vagy feldrat alkalmaznak.
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2. dbra: Az acél szilicium (Si) és foszfor (P) tartalmdnak hatdsai a rétegvastagsdga

- Lényeges szempont a konstrukcid jellege. Gyartas, szdllitds, tlizhorganyzds és szerelés
szempontjabdl is mérlegelni kell a rddszerd, sik-, vagy térbeli kialakitasra tervezett szerkezeti
egységek elényét és hatranyat. Bevonds szempontjabol minél tobb térbeli dimenzidja van
egy szerkezetnek, annal nagyobb a kapacitds igénye, annal nagyobb lesz a horganyzasi
koltsége is. A rudszerl, vagy sik szerkezetekbél egy horganyzasi Utem alatt nagyobb
mennyiség, nagyobb témeg készithet6 el egyszerre, igy kedvez6bb koltséggel
horganyoztathato.

- Fontos kérdés a munkadarabok feliileti érdessége. A melegen hengerelt, dltaldban tomor,
vastag alapanyagok (v>5 mm), az acélgyartasi technolégia sajatossagai miatt jellemzéen
durva, érdes feliilettel rendelkeznek. Ennek egyenes kovetkezménye lehet a vastagabb
horganybevonat kialakulasa. Mivel ezek a tipusu anyagok altalaban tomorek, vastag faluak, a
tomegikhoz mérten ugyan kisebb horganyfelvételi szazalékkal horganyozhatdk, de a
horganybevonat 0Osszes tomege még igy is vdrhatéan magasabb lesz. A kialakuld
horganyréteg vastagsagot még tovdbb noveli, hogy a horganyzas soran a vastagabb
anyagokat tovabb kell a horganyfiird6ben tartani, mig atveszi a firdé h6mérsékletét.

A hidegen hajlitott gyartasi eljarassal késziil6 acélanyagok, lemezek, csovek, profilok az
el6allitasuk soran, a tobbszori hengerlésnek, egyengetésnek koszonhetden jelentdsen
simabb feliilettel és finomabb szemcseszerkezettel rendelkeznek, mint a melegalakitasi
technoldgiaval késziilt termékek. Ezért legtobb esetben jelentésen vékonyabb rétegvastagsag
alakul ki a fellletikon. Itt azonban figyelembe kell venni, hogy ezek az alapanyagok
vékonyabb fallak (a termék sulyara vetitve magasabb lesz a horganyfelvételi szazalék), illetve
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altaldban Uregesek, ilyenkor a horganyfelvételnél a teljes (kiilsG-bels6) feliiletiikkel kell
szamolni.

A feliileti érdesség szempontjabol még egy fontos tényezét meg kell emliteni. Ez pedig az
acélszerkezetgyartds soran gyakran alkalmazott szemcse-, vagy homokszérasi technoldgia. Az
elényei kozott kell emliteni a hegesztéstechnoldgia tdamogatdsat, a fellletrél a korrdzid,
rozsda, reve és egyéb szennyezddések, festék, olajok, ideiglenes korrézidovédelmi bevonat
stb. eltavolitasat, melyek kozil tobbnek a letisztitdsa a tlzihorganyzéban nem lehetséges.
Hatranyai kozé tartozik a szérdberendezés magas Gizemeltetési koltsége, valamint a felllet
feldurvitasa altal okozott horganybevonat vastagsag novekedés (+10-30%), mely a legtobb
esetben indokolatlan és felesleges.

Table A.2 — Recommended size and location of vent and drain holes for hollow sections

Number and location of holes or crops at each end of the hollow section
1 hole 1 hale 2 holes 2holes |2Zcropsat| 4holes | 4holes |4cropsat| 4 holesof | 4 holesof | 4 cropsat
corners corners | 15mm+ | 15mm + |corners of
1 central | 1central | 25mm +
hole hole 1 central
hole
ol -oN\|lP— 3| oN\|7 o gl O\ P
( ) ( b g
I\.D_ 1\‘ _G_../.I ! N \_:‘:’/,
Section cross-sectional shape
and dimensions (mm)
Round | Square |Rectangular Diameter of hole Size of Diameter of hole Size of Diameter of central hole
(mm) crop (mm) {tm) crop (mm) {mm)
15 15 - 10 10 - - - - . - - . -
z0 Z0 30x 15 10 10 - - - - - - - - -
30 | 30 | e0wz0 | 12 | 1z | 10 | 10 = | = - - S -
40 40 50 x 30 14 14 12 12 10 - - - - - -
50 50 60 x 40 16 16 12 12 13 10 10 - - - -
60 | 60 | sows0 | 20 | 20 | 12 | 12 | 15 | w0 [ w0 | w | - o
a0 80 100 = 60 25 20 | 16 16 20 12 12 15 - - -
100 100 120 = 80 30 25 20 20 25 14 15 20 - - -
120 120 160 x 80 35 30 25 25 30 20 20 25 - - -
160 160 200 = 120 45 40 35 30 40 25 20 30 35 - -
200 200 260 = 140 60 50 40 35 50 30 25 35 50 40 -
300 300 350 = 250 - - 60 55 75 43 40 55 80 70 75
400 400 450 x 250 - - 80 75 100 60 50 75 110 100 110
500 500 600 = 300 - - 100 90 125 75 65 90 140 125 135
600 600 700 x 400 = - 120 110 150 H3 75 110 170 150 165

NOTE 1 The shaded holes or crops indicate the hole or crop in the opposite end of the hollow section,
NOTE 2 The size of crop given in this table refers to the length of the adjacent side (not the diagonal length).

NOTE 3 Table entries that are not applicable are designated by =,

2. tablazat: A technoldgiai furatok legkisebb ajdnlott méretei (kivonat: MSZ EN 1SO 14713-2:2019)

- Utoljara, de egyaltaldan nem mellékesen emlitjik meg a konstrukcié horganyozhatdsagat. Itt
elsé sorban a furatok, nyitdsok méretére, szdmara és megfelel§ pozicidban torténé
elhelyezésére gondolunk. Ebben a témakdrben el6irdsokat és ajanlasokat az MSZ EN ISO
14713-2:2019 szabvany fogalmaz meg. A megfelel6 méretl és darabszamu technoldgiai
nyilds alapfeltétele a gyors horganyfirdébe torténé elmeritésnek és az onnan térténd
kiemelésnek (2. tabldzat). Ez nélkilozhetetlen kdvetelmény a minimalisan sziikséges
rétegvastagsag eléréséhez, valamint a homogén, egyenletes és esztétikus bevonat
elkészitéséhez. Ha a nyilasokon keresztiil nem ,,0mlik” be és ki a horgany, hanem csak
,Szivarog”, akkor a termék a horganyflird6ben akar 2-3-szoros idét is eltdlthet, ami 3-5-
sz0ros rétegvastagsagot is eredményezhet, szélsGséges esetben robbandashoz is vezethet. A
legtobb esetben a termodiffuzid a horganyfirdébdél torténé kiemelést kovetéen sem all le. Az
id6 mulasaval — a tiszta cinkfazis rovasara - folyamatosan né az 6tvozeti réteg vastagsaga.
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Ennek nemcsak szirkévé valoé bevonat lesz az eredménye, hanem egy rendkiviil rosszabbul
tapadd, lveges ridegségli horganybevonat is |étrejohet, ami a er6sebb mechanikai hatasra
(szallitas, szerelés soran alakvaltozas, 6sszeltédés) konnyen levalhat. Ezért sziikséges mar a
tervez6 asztalon gondolni a majd elkészitésre kerilS korrézidvédelmi bevonatra és egy azzal
0sszhangban Iév6, annak megfeleld konstrukciot megtervezni.

A cikkiinkben felvetett gondolataink és megosztott tapasztalataink reméljik, hogy hozza
segitenek minden megrendel6t ahhoz, hogy csak a minimalisan szlikséges koltséget aldozzak a
tlizihorganyzasra. Ezzel nemcsak egy eredményes, koltséghatékony projektnek lesznek a részesei,
hanem egy korrekt, a modern kor elvdrasainak is eleget tevd, hosszu évtizedekig helytalld
szerkezetet fognak atadni a jovének.
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A helyes tervezés, gyartas jelentosen csokkentheti a
bérhorganyzas koltségeit

A horganyzastechnoldgidhoz ajanlott tervezési és gyartasi iranyelvek betartasaval jelentésen lehet csokkenteni
a bérhorganyzasért kifizetendé dijat. Ez kiilondsen vonatkozik a konténerek és szallitéeszkozdkre. Hamarosan
szabvanyositasra keril a tlzihorganyzott acélszerkezetek tlizallésaganak szamitasa (DASt Richtlinie 027:2020).

X

A zadrt, vagy nyitott szelvényekbdl gyadrtott konténerek, Tlizihorganyzdshoz kedvezétlen (balra) és kedvezé
tarolok esetében is fontos a helyes kialakitds (jobbra) kémiai 6sszetételli acélok bevonatai

A helyesen kialakitott technoldgiai nyilasok A darabdru tiizihorganyzdssal kialakitott horganybevonat
alapfeltételei a jo mindségli bevonatnak néveli a tiizdllésdgot, elérheté R30-as érték
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2020.09. - 2021.02.
hoénapokban

A megadott arak a nagytisztasagu (SHG Zinc) havi zaro eladasi arait mutatjak (Forras: www.finanzen.net).

Hovégi zaroar alakulasa

(USD/tonna)
2900
2210 2820
2800 5538
2700
2600 2565

2524

2500
2413
2400
2300
2200 T T
09, 10. 11.

12. o1 0z,
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