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Tisztelt Olvasoink!

Jelen lapszdmunkban fel szeretnénk hivni a tiizihorganyzdst megrendel6R figyelmét arra, hogy a mégoly szaRszerii
tervezés és acélszerkezetgydrtds mellett nem szabad elhanyagolni a helyes csomagolds, raktdrozds és szdllitmdnyozds
Rérdéseit sem. Sajnos gyaRran lehet azzal a jelenséggel taldlkozni, hogy a RorreRtil legydrtott acélszerkezeteR,
balesetveszélyesen csomagolva, vagy hanyagul gépRocsira rakva érReznek, a tiizihorganyzo iizembe, amely rontja a
RészterméR, minbségi Rildtdsait, s6t balesetveszélyesek, is. Erre vonatkozdan is vannak, dltaldnos és specifikus
szabdlyok, Ne hanyagoljuk el Gket.

A technologia fejlédésének megléte ota egyiR f6 mozgatorugéja volt, hogy olyan horganyfiirdSket alkalmazzanak,
amelyekben a Rialakuld bevonatoR, valamennyi acélminbségen a lehetd leggazdasigosabb és egyittal esztétikusak,
lesznek, Ez az elv napjainkra is megmaradt, dm az egyes Gtvozfémek nem egyformdn hatnak, RornyezetiinKre,
egészségiinkre, ezért jelents vdltozdsok zajlanak le a horganyzds olvadék-technoldgidban.

Erintjiik lapunkban tovabbd a tiizihorganyzott termékek repedési hajlanddsiginak Rérdését, mely ritkdn elSforduls,
de egydltaldn nem Rizdrhato jelenség, mely elsSsorban a vastagfalii hegesztett acélszerkezeteRnél [éphet fel, de oRai
dsszefiigghetnek a véRonyabb termékek deformdcidjaval is.

A lapban talilhatd cikkeink tanulmdnyozdsihoz hasznos idtoltést Rivanunk,

2021. mdrcius 20.

Magyar Tiizihorganyzok Szovetsége

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban kozolt informéacidkat — az alabb kozolt korldtozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbdl eredé esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrdk mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznélasa, vagy barmilyen mdédon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tizihorganyzdk Szovetsége irasos engedélyével torténhet.

A szerkesztéség tagjai: Nagy Miklos, Imre Mikl6s, Antal Arpad, Kopasz LaszIo, Hegyes LaszIo
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Tlzihorganyzdba torténo helyes be-, és elszallitas. A rakodas
és a csomagolas maddjai

A tlizihorganyzéba tortén6 termékbeszallitds, majd onnan torténd elszallitds néha konfliktust
generdlhat a felek kozott. Optimalis esetben a beszdllitds mddja olyan, amilyen a helyes elszallitas
feltételeinek is majd megfelel, azaz biztonsagos és sériilésmentes anyagmozgatast tesz lehetévé. Igen
gyakori eset azonban, hogy a beszéllitott aruk nem biztonsagosan vannak felhelyezve a gépjarm
rakterére, viszont a mdr bevont termék elszallitdsdhoz a horganyzénak helyes csomagolast és
rakatképzést kell alkalmazni. Ez akdr tobbletkoltség forrdsa is lehet. Példaképpen emlithet6, hogy
helyes csomagolds mellett, ugyanaz az arumennyiség nem rakhato fel ugyanarra a tehergépjarmdire.

Termékatvétel beszdllitdskor-csomagoldsi problémadk

A tlzihorganyzdsra gyartott acéltermékek atvételét, ellendrzését a tlizihorganyzé Ulzemek sajat
telephelylikon végzik el. Beszallitaskor a szallitmanyt minGségligyi, vagy muszaki szakember mindig
szemrevételezi, ellendrzi.

1. kép: Helyes csomagolds mdd, kisebb témegdruknak 2. kép: Sajnos gyakori az ilyen
csomagolds

Az atvétel soran, a horganyozhatdsagi kritériumok mellett ellenérzésre keril a rakodas, csomagolas
madja is, az alabbi, legfontosabb elvek szerint:
— Biztonsagosak-e a kotegek az anyagmozgatas szempontjabol? (1. kép)
—  Sériulésmentesen, szétborulads nélkil leszedhet6k-e a termékek a gépjarmdrél?
—  Sérilésmentesen érkeztek-e meg a termékek?
— Az alkalmazott csomagolasi, kotegelési mdd megfelelé-e a szallitashoz, rakoddshoz, valamint
majd a horganyzott készaru visszaszallitasahoz? (2. kép) - (a mdr horganyzott terméket ilyen
mddon nem szabad majd tdrolni és szdllitani, mdr beszdllitdskor is a kalodds megoldds a
legjobb (3. kép).
— Alkalmas-e gépi, vagy csak kézi anyagmozgatasra a csomagolasi méd?
— Géppel (daruval, targoncaval) torténé anyagmozgatas soran a munkadarab elszenvedhet-e
sérilést, deformaciot?
— Alehorganyzott készaru, a beszallitds médjanak megfelelGen (kotegbe, kalodaba, konténerbe
stb.) visszacsomagolhaté-e a bevonat sérilése nélkul? (4. kép)

A Magyar TlGzihorganyzdék Szovetsége ONLINE SZAKFOLYOIRATA
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— A bevonat megdvasa érdekében a késztermékek kozé rakott csomagoldanyag (alatétfa, léc
stb.) megnoveli-e majd a szallitmany térfogatat annyira, hogy a beszéllitaskor hasznalt
jarmre a készaru visszaszallitaskor esetleg nem fog majd felférni?

Sok esetben a horganyzasra beérkezG6 aruk csomagoldsa nem felel meg a kovetelményeknek. A
tlizihorganyzdénak a bevonatos készarut viszont szabdlyosan kell csomagolni, ezért sokszor tébblet
alatétfat hasznalhat fel az arubiztonsag és balesetmentes szallitmanyozas érdekében (5-6. képek).

3-4. kép: Helyes kalodds csomagoldsok

Ezen szempontok szem el6tt tartasaval, melyeket javasolt mar a szallitmany horganyzéba vald
elinditdsa el6tt megvizsgdlni, elkerilhetjik majd a horganyzott készaru kiszallitdsakor esetleg
felmerild problémakat.

5-6. kép: Az alatétfdk szabdlyos haszndlata ,visszacsomagoldskor” nagyobb helyigényt jelent

Helyes csomagolds a horganyzott dru elszallitdsakor

A készaru szabalyos csomagolasa szinte mindig a horganyzénak a feladata, de a helyes rakodas és
szallitds az elszallitd felelGssége. A szabalyos rakodas jé egylttmiikodést igényel a felek kdzott.
A frissen horganyzott termékekkel kapcsolatban - egészen a beépitésig - a kovetkezd
dvintézkedéseket célszer(i betartani a bevonat megdvasa, és minél hosszabb élettartama érdekében:
- A tlzihorganyzott arukat a felhasznalas idejéig fedett, szaraz, szell6s helyen kell tarolni. Erre
azért van sziikséges, mert a horganyzds befejezésekor azonnal megkezdédik a cink
természetes oxidacidja (cink-oxid), mely vizben jol oldédik, am a frissen horganyzott
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fellleteken huzamosabb ideig a vizzel vald érintkezés hatasara kritikus un. fehérrozsda, azaz
erds cink-hidroxid (Zn(OH),) képzédik. Ez a korrdziés termék nedvesen egy siird, tejszerl
anyaghoz, mig szarazon egy liszt-, vagy puder-szerl anyaghoz hasonlit (7. kép) és jelentGs
bevonatkart okozhat. Amennyiben viszont a fellletr6l a nedvesség id6kdzonként le tud
szaradni (helyes, szells csomagolas, tarolas!), megindul a cinkpatina képz&désének
folyamata, és ilyenkor a feliilet elvaltozasa nem karos mértékii (8. kép).

(828 B

7. kép: Erdsen fehérrozsdds dru 8. kép: Enyhén, cinkhidroxidos feliilet

S 53

Ha a helytelen tdrolds miatt a termék fellilete hosszu ideig, folyamatosan nedves marad,
akkor nagy mennyiségben fog oldddni a horgany és jelentés bevonatveszteséget szenvedhet
el. Ez a jelenség nem csak esztétikai problémat okoz, amit altalaban a legtébb Megrendel6
sérelmez, hanem jelent@s élettartam csokkenéshez is vezet. Ezért rendkiviil fontos a helyes
csomagolas és tarolas. Csak a bevonat lehet6 legkisebb része legyen elzarva a leveg6tél. Az
Osszefekvé fellleteket, a folidval torténd csomagolast, nagy mennyiségli és nagy fellletl
felfekvd léc, vagy alatétfa haszndlatat keriilni kell. Amennyiben a nedvesség mindig le tud
szaradni, a levegGben lév6 széndioxid hatdsara a szabad horganyfeliileteken ki fog alakulni
egy tomor, vizben oldhatatlan, a korrézids hatasoknak nagyon jol ellendllé védéréteg, az un.
cink-patina. A kialakult véddoxid kitlin6 tulajdonsaga, hogy rendkiviili tomorsége és ellenalld
képessége miatt a korrézids folyamatokat a jelentGsen lelassitja, igy biztositva a tlzihorgany

bevonat hosszu élettartamat.

- A horganyzott szerkezeteket — f6leg paras id6ben - célszerl, ponyvazott, fedett jarmdvel
szallitani.

9. kép: A féliags csomagolds egyszerd, de 10. kép: A feliiletek k6zé kisfeliilet( fa lécet
kockdzatos lehet tenni

- Amennyiben nincs lehetdség a fedett helyen torténd taroldsra, akkor félidval ugyan
letakarhatd a horganyzott anyag, de az es6é elmultaval azonban miel6bb el kell tavolitani. A
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para, a foélian vagy az anyagon lecsapddva folyamatosan nedvesen tartja a friss horgany
bevonatot, ami a bevonat intenziv fogyasat eredményezheti (fehérrozsdasodas). Ezért kell
kerilni a frissen horganyzott az Gszt6l tavaszig tartd idGszakban a szabadtéren torténd
tarolast a folyamatos paralecsapddas miatt (amennyiben a cinkpatina mdr kialakult a
feliileten, a bevonat a tovdbbiakban mdr nem érzékeny a fehérrozsddsoddsra!).

- Az Ujonnan horganyzott terméket, nemcsak az elSbb leirt paralecsapddas, hanem a nem
biztonsagos szallitas miatt is kerilendd félidba csomagolni. Egyre elterjedtebb a gyartdk és
szalliték korében, hogy kisméretdl, tomegcikk jellegli terméket nem Euro kalodaban, vagy
konténerben szallitjdk, hanem fa raklapon. Ezutan a termékeket a rakatra rahuzott féliaval
rogzitik a raklapra (9. kép), mely gyakran széthullik a szallitas kbzben. De ebben az esetben is
a rendeltetési helyen el kell tavolitani a félidt a termékekrél a bevonat kdrosodasanak az
elkerilése érdekében.

- Horganyzott felliletek kozott a szabad levegd aramldsat biztositani kell, ezért a termékek
kozé alatétfat, vagy lécet kell tenni (10. kép). Csak a minimalisan sziikséges felllet( fat vagy
lécet valasszuk és a legjobb valasztas erre a feny6fa. Az egyéb faféleségek (akac, tolgy, luc
stb.) alkalmazasat kerilni kell, mert a fabdl a terhelés hatasara kioldédé csersav karositani
fogja a bevonatot. Természetesen olyan mlanyaglemezek is megfelelnek, melyek teherbirasa
megfelel6 és nem nedvszivdak, nem korroziv hatdsuak.

- Aszabadtéren térolt termékeknek a biztonsagot szem el6tt tartva a lehet6 legnagyobb délést
kell biztositani, hogy a csapadék a legkdnnyebben lefolyhasson a felliletekrdl (11. kép).

E ]

11. kép: Fontos a megfelel6 dblésszég 12. kép: Kalodds szdllitds ovja a termékek
biztositdsa a vizlefolyds érdekében épségét

A cikkiinkben megosztott tapasztalataink, javaslataink alapjan latszik, hogy a gondos alapanyag
valasztas, tervezés, gyartds utdn a szallitasra és csomagoldsra is nagy gondot kell forditani. Egy
precizen legyartott szerkezetre készithetd, hosszu évtizedekig megfelel6 bevonatot konnyen ténkre
tehetiink egy rosszul megvalasztott csomagoldssal vagy széllitasi, tarolasi technoldgiaval.

A szerkezet legyartasanak befejezéséig meg kell tervezni a csomagolasi és szallitasi modot is (12.
kép). A biztonsagosan, géppel mozgathatd kotegek fellletén |év6é bevonat ne sériiljon az
anyagmozgatas, szallitads soran a razkddastdl vagy az esetleges sszelit6déstl. Tudni kell el6re azt is,
hogy a horganyzas elkésziiltét kovetGen és a beépités ideje kdzotti idészakot hol fogja majd eltélteni
az acélszerkezet.

A gondos csomagolas, szallitas, és megfelel6 helyen torténd tarolas jelentés mértékben hozzajarul a
horganyzott szerkezet hosszu élettartamahoz. A sériilésmentes és esztétikus bevonatu szerkezetek
mindig elégedettséggel toltik el a Megrendel6t is és a tlizihorganyzé lizemet is.
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Hegesztett acélszerkezetek repedésveszélye darabaru
tzihorganyzasnal Il.

Egy acélszerkezetben kialakuld gyartasi fesziiltségek nagysagat, irdnydt nemcsak az acélanyag
mindsége és a gyartasi technoldgia befolyasolja, hanem a konstrukcio is. Nem mindegy, hogy egy
egyszer(i rudacélrdl beszéliink, vagy egy bonyolult alaku, sok hegesztéssel 6sszeadllitott tartérdl van
sz0. A szerkezet méreteinek és bonyolultsaganak névekedésével altalaban komplikaltabba valnak a
fesziltségviszonyok, né a deformacid és szélsGséges esetben a repedések kialakuldsanak kockazata.

Az acélszerkezet konstrukcidojdnak hatdsa a horganyzdsi fesziiltségekre,
repedésérzékenységre

A konstrukcio kifejezi egy 6nallé darab befoglald méreteit, bonyolultsagat, az egyes alkotdelemek
alakjat, méreteit. Ehhez kapcsolédnak még majd a horganyzastechnolégiai nyildsok (méret,
darabszam, elhelyezés). A konstrukcidnak a gyartasra gyakorolt hatasatol most eltekintve, vizsgaljuk
meg egy adott 6nallé darab (az egész és részegységei) méretei és technoldgiai nyilasainak befolyasat
a tlizihorganyzas alatti és utani deformaciokra, és a nagyon ritkan jelentkezé repedések kialakuldsara.
Egy teljes szerkezeti elem befoglalo méreteinek hatdsai:

A hatdsok egyszer(bb vizsgalatdhoz elméletben most igyekezziink szétvdlasztani az acélszerkezetben
meglevd sajatfesziltségeket (gyartasi fesziiltségeket) a horganyfird6ben keletkezé hétagulasi
fesziiltségektdl, azaz most csak a hGhatasok okozta dilatacios fesziiltségekre vessiik pillantasunkat.

A 13. képilinkdn egy éppen az olvasztott horganyba merld, hosszu acélszerkezetet lathatunk. A fotdn
jol kivehet6 a mar horganyba merilt tartéfél er6s megnyulasa miatt a felsé rész szemmel is lathaté
gorbllete. Ennek az erGs igénybevételnek a kockazata akkor all fenn, ha a fémfirdébe merilés
sebessége tul lassi, mert az
acélszerkezet technoldgiai
nyilasai (befolyé-és kileveg6z6
nyilasok) tal kicsik, vagy/és rossz
helyen lettek elhelyezve.

A képen lathato elhajlas komoly
nagysagu fesziiltséget ébreszt az
acélszerkezetben, a hegesztési
varratokban és koérnyékikon. Az
ébredd huzoéfesziltégek jelentik

a repedési kockazatokat.

Zardjelben jegyezziik meg, hogy

13. kép: Horganyfiirdébe lassan elmeriil6 hosszu acélszerkezet valosagban a gyartasi
megnylldsa fesziiltségek 0Osszegzédnek a

dilataciobol  ereddekkel, gy
tovabbi igénybevétel ndévekedés is felléphet. Osszességében kijelenthetjiik, hogy célunk a minél
gyorsabb horganyflird6be merités.
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Az egyes részegységek méreteinek hatdsai:

A hegesztési technoldgia megjelenése bizony a tervez6k fantdzidjat szabadjara engedte, azaz
egymastol eltér6 vastagsagu és alaku elemek szildrdan 6sszekothet6k. Ezzel nincs is kilénosebb
probléma, amennyiben a kotések a hegesztéstechnoldgiai és statikai kovetelményeknek megfelelnek.

Egy fontos tényezére viszont fel szeretnénk
hivni a tervezdk és gyartdk figyelmét. Ez pedig
a  hétagulasbdl addédé  hosszvaltozasok
problémadja. Amennyiben egymastol
jelentGsen eltéré (>2-3x) elemeket
egyesitenek hegesztéssel, horganyzast
kovetéen - bizonyos esetekben - az un.

korlatozott dilataci6 miatt  horpadasok,

N hulldmosodasok, stb., vagy repedések
B
=/ johetnek létre az acélszerkezeten. A probléma
Iényegét mutatja az 1. dbra. Az abra ,,A” eleme
1. dbra: Szabad és korldtozott dilatdcios alakvdltozds ~ €Setében hiaba van a nagy
(példék) vastagsagkiilonbség  az  Osszehegesztett

részegységek kozott, a dilatacids nyulas és
zsugorodas lényegében akadalymentes, igy ez nem okoz tobbletfesziiltséget, és deformaciét sem. A
,B” elemnél azonban az id6ben késébb felmelegedd, emiatt késGbb kitdguld vastag keretacél
korlatozni fogja a vékonyabb lemezek alakvaltozasat. igy azok kihajolhatnak, behorpadnak,
hulldmosodnak. Amennyiben kell6en nagy az oldalirdnyd merevségiik, akkor a korlatozott nyulas-
leh(ilés miatt — a hegesztésnél tapasztaltakhoz hasonldan - jelentds huzéfesziltségek alakulnak ki
bennik. Tehat az akadalyozott nyulds-6sszehlzddas deformacio/fesziiltségnovekedés valamilyen
aranydban jelenik meg rajtuk. A gyakorlatban ez a probléma szamos konstrukciénal el6fordulhat, de
most csak két jellemz6 esetet mutatunk be (14-15. kép).

14. kép: A vastag szerkezetre felhegesztett 15. kép: Meghulldmosodott nagy
vékony lemez maradando alakvdltozdsa lemezfeliiletek a dobozszerii szerkezeten

A képeken ldthatd anomalidkat mindkét esetben a horganyzaskor jelent&sen eltéré idépontban
bekovetkez6 megnyulasok okoztak. Szobahémeérsékletrdl 450 °C-ra torténé felmelegedés szerkezeti
acéloknal kb. 5 mm/m hosszvaltozast okoz.
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Olommentes horganyfiird6kkel a kornyezet és egészség
védeleméért

A tiizihorganyzds, az acélszerkezetek 450 ° C-os folyékony horgany émledékébe torténd meritésével
megy végbe. Az eljardshoz alkalmazott horganyfiird6k Osszetétele, a technoldgia elterjedése Gta
sokat valtozott. A korabbi idészakban (jellemz6en a 20. szazad utolsé harmadadig), a kb. 98,5%-0s
horganytartalmd, an. huta horgany sok évtizeden keresztil, alapanyagként szolgalt a horganyzé
lzemek szdmara. A maradék 1,5% fémotvozet, elsGsorban 6lom (Pb), én (Sn) és aluminium (Al), mint
otvozék, tovabbd egyéb gyartdsi szennyezdk (pl. Cd, Cu) volt, teljesen valtozdé mennyiségben. A
kohaszat fejlédése, a horgany (Zn, olvadaspontja: 419,3 °C; s(irlisége 20°C-on: 7,13 g/cm’) egyre
tisztabb elGallitasara is lehetfséget biztositott, igy az utdbbi évtizedekben megjelentek az
ugynevezett harom (99,9%), illetve a négy (99,99%) kilences, nagy tisztasagu horgany alapanyagok.
MinGségi csoportositdsukat az EN 1179 szabvany tartalmazza.

Az EN ISO 1461:2009 szabvany, az olvadékban jelenleg is legalabb 98,5%-0s horganytartalmat hataroz
meg, de az el6irasnak ma mar a tiszta horganyba - az izemek altal bedtvozott - egyéb fémek miatt
van jelent6sége. A horganyolvadékba beolvasztott dlom széles korben elterjedt, elényei miatt a
horganyzé lizemek jelent8s szdmban mai is alkalmazzak. Az 6lom olvadaspontja (327° C) és slirlisége
(20°C-on: 11,4 g/cm®) miatt, a horganyolvadék aljan, a horganyzékad fenéken fémparnat képez. A
folyékony dlomparnara lerakddd vas-horgany oOtvozetkristdlyok, az ldgynevezett keményhorgany
kiszedése, megfelel6 eszkdzzel konnyebben elvégezhets. Védi a horganyzékddat a mechanikai
sérilésektsl, mert az esetleg a fémfiirdGbe leesd acélszerkezetek, arra ,rafekszenek” és sird
dlomrdl, egyszerlbben kiemelhet6ek. Az lom javitja a horganybevonat min&ségét, mert csdkkenti a
horgany omledék feliileti feszililtségét, igy simabb és vékonyabb bevonatot kapunk. Tovabbd a
fémfirdében lebegé keményhorgany mennyisége jelent6sen csdkken, ami javitia a bevonat
esztétikai megjelenését, és a szabvany keményhorgany mentességére vonatkozé elGirdsokat is segit
betartani.

Az el6nyok mellett, meg kell emliteniink a hatranyokat is, ami majd néhany éven belil az 6lom
haszndlatanak végét jelenti. Az 6n, d6lom és a bizmut, noveli a fémolvadékban kialakuld
fesziltségkorrozids repedések kockazatdt, ezért Gj horganyzd kadban tilos azonnal alkalmazni. Az
6lomparnan elhelyezkedd horgany oszlop, gatolja az élom g6zok kijutasat, egészségligyi kockazata
nem bizonyitott, de a félelem a fém mérgez6 hatasai miatt a hasznalata ellen szél. Az 6lom részben
beoldédik a horgany 6mledékébe, nagyjabdl 1% mértékben, emiatt hosszu id6be telik abbdl teljesen
kivonni. Nyomokban van a horganybevonatban is, és a horganyréteg természetes kopasaval
bekeriilhet a kornyezetbe, ami egyértelmlen rontja az dlom haszndlatanak tarsadalmi megitélését.
Emiatt az egyéb fellletvédelmi eljardsban érdekelt Gzleti vetélytarsaknak jo alapot szolgal, hogy
feler@sitsék a horganybevonat ellenzGinek taborat. Mindenki szamara vilagos, hogy a horganyzo
GUzemeknek elemi érdeke, az 6lommal kapcsolatos félelmek eloszlatdsa és a tdrsadalom pozitiv
megitélése a bevonattal kapcsolatban. Ezért az 6Imot a horganybevonatok készitéséhez ki kell vonni,
haszndlatat néhany éven belil be kell sziintetni, melyre vonatkozéan az EU is egyre hatarozottabb
|épéseket tett (1278/2008/EK rendelet) és tesz.
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Az Olom kivondsa utan, egyéb fémek flird6be oOtvozésével kell pdtolnunk azoknak a pozitiv
hatdsoknak legaldbb egy részét, amely a mindség érdekében fenn kell tartani. A megoldasra
lehetséges Ut a jelenleg is hasznalt fémek, az
aluminium, vagy példaul a nikkel-6tvozés
megtartdsa, mennyiségik novelése, illetve az 6Imot
kivalto fém, a bizmut (olvadaspontja: 271 °C;
slrlsége 20 °C-on: 9,8 g/cm3) bevonasa a
horganyfirdé oOtvozésébe. A beoldott aluminium
mennyiségét kismértékben novelhetjik (max.
0,005-0,008%), mert hasznalata noveli a flird6ben
lebeg6 keményhorgany szemcsék mennyiségét és a
fehérrozsda kialakulasat, illetve bevonathianyokat
okozhat a horganyzott szerkezeteken. A nikkel

egészségligyi megitélése jelenleg bizonytalan.

16. kép: Ni-Bi-Al 6tvézésti fiirdd friss bevonata

Ugyan nem esik korlatozads ald, de lehet, hogy
haszndlataban a jov6ében szigoritds varhatd. Bi-Ni-Al-tartalmd flird6ben frissen horganyzott
fellleteket mutat 16. képiink, melyen kismérték( ,horganyvirdg” képz6dés lathato.

A bizmut (Bi) fém 6tvozéként térténd haszndlata az 6lom kivdltdsdra

A bizmut (Bi) egészségre és kornyezetre nem artalmas fém, szabadon felhasznalhatd, s(irlisége,
tulajdonsagai, a horganybevonatra gyakorolt hatasai hasonldéak az 6loméhoz. Azonban a bizmut,
teljes mértékben oldodik a horganyfirdében, igy belSle nem alakul ki fémpdrna, ami az
horganyzokad aljat ér6 mechanikai sériiléseket megel6zhetné, igy nagyobb figyelmet kell forditani a
kad acélanyaganak védelmére a karbantartasoknal. A bizmutot legfeljebb 0,1%-ban alkalmazhatjuk, a
mar emlitett korrézids repedések (LME: Liquid Metal Embrittlement) kockazata miatt. Mindenképpen
fontos felhivni a vevék, a horganyzast megrendel6k figyelmét, hogy a névekvé bizmut hasznalat a
bevonaton jol lathaté horganyvirdg mintazatot eredményezhet, ami lehet, hogy nem minden
felhasznald szamara elfogadhatd, ezért a horganyzdknak ezt a szempontot is célszer( lesz figyelembe
venni.
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A helyes tervezés, gyartas mellett a termékek szakszer
szallitasa és raktarozasa is fontos feladata megrendeléknek.

A tlzihorganyzott termékek be-,és elszallitdsakor egyarant szakszerli csomagoldst kell alkalmazni, mellyel
megovjuk az aruk minGségét. A technoldgia fejlédésével Uj tipust horgany otvozeteket hasznalnak a vallalatok,
de nem minden ma hasznalatos eljaras felel meg majd a jévében is.

Daruzhato és villas targoncdval jol kezelhetd, helyes Helyteleniil kivagott technoldgiai nyildsoknal nagyobb
rakodds horganyzdba szdllitaskor a kockadzat a repedés kialakuldsdra

Kifogdstalanul csomagolt fekete dru, mely horganyzds A horganyvirdgos feliilet nem mutatdja a bevonat
utan igy kertil visszacsomagoldsra josdgdnak, hanem egyéb jellemzdire utal
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2020.09. - 2021.02.
hoénapokban

A megadott arak a nagytisztasagu (SHG Zinc) havi zaro eladasi arait mutatjak (Forras: www.finanzen.net).

Hovégi zaroar alakulasa
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