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Tisztelt Olvasoink!

Az utébbi években egyre tbbszor eqy megdbbentd jelenséggel lefet taldlRozni az épitbiparban, de Kiilondsen az iitépitéseR,
teriiletén. Mind nagyobb mennyiségben taldlunk olyan horganybevonatos acélszerkezeteRet, foleg csoveket és fiidegen hengerelt
szelvényeRet, melyeR védGrétegének vastagsiga messze elmarad a Rivdnatostdl. Ez azt vonja maga utdn, hogy az objeRtumok,
telepitésétdl szamitott néhdny éven beliil mdr megindul az acél tonkremenetele is, mert bevonatuk, elRorroddlodik, A légRori
Rorrézionak, Kitett miiszaki [étesitményeRnél efvirhatd, fiogy bevonatuRat ne Relljen 3-6 éven beliil feliijitani, ezért megfelels
védBréteggel Rell 6Ret elldtni Lemezhorganyzdsi technoldgidkRal védett széles acélszalagoR, majd ebbSl hasitott ResRemy
szalagbdl hajlitott szelvények horganybevonatai dltaldban nem felefneR meg a Kiiltéri, hosszii tdvii Rorrozids igénybevételeRneR,
mert a rajtuk, levd dtlagosan 5-20 pm vastag bevonat élettartama ezt nem teszi lehetévé. A darabdru tiizihorganyzdssal védett
acélszerRezetnél viszont a szoRdsos 50-150 pm-es réteg biztonsdgos védelmet ad (>30 év). Ezért silyos Rockdzatot vdllalnak,
azok, akik nem veszik figyelembe az utobbi kRjvetelményeket.

A horganyzds” és ,tiizihorganyzds” szavak, mds-mds bevonattipust, gydrtdsi technoldgidt jelenthetnek, ezért annak,
Kivdlasztdsandl pontositani Rell 6Ret. A horganybevonatok lehetnek aRdr 2 um, de 200 um vastagsdgiiaR is, attol fiiggden, hogy
milyen technoldgidval készitettéR,

Tiizihorgany réteg felhaszndldsa sordn elsédleges cél a Rorrozio elleni védelem, UgyanakRor soR példa van rd, hogy a darabdru
tiizihorganyzdssal elbdllitott bevonatot a gyakorlatban tervezett, vagy véletlenszerfi mechanikai hatdsoR, érik, Ilyen esetekben
nem egyformdn viselkednek a Riilonféle kémiai dsszetételii acéloRon Répzett védGrétegeR, ezért ezt figyelembe Rell venni az
acélminbség, illetve a bevond technoldgia megvdlasstdsindl.

A fentiekRel kapcsolatosan talilnak, irdsoRgt olvaséink, 2015. év legutolsé lapszdmdban. A RgvetRezd 2016-0s esztendGre
valamennyi Olvasonknak sikerekben gazdag, békés Ujesztendbt Rivanunk!

2015. december 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szervezete

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban koz6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvaso sajat elhatarozésa szerint hasznalhatja fel, az ebbdl eredd esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen médon térténd publikdlasa, kdzlése csak a Magyar Tiizihorganyzdk Szervezete irasos engedélyével torténhet.
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Vigyazat! A tul vékony horganyrétegek kockazatosak!

Cikklinkben fel szeretnénk hivni a szakemberek figyelmét azokra a karos jelenségekre, melyek
rohamosan terjednek a magyar épit6iparban, de elsGsorban az Utépitések teriiletén. Ugyanis a piaci
szempontok egyre tobbszor felilirjdk a mdszaki kdvetelményeket, a nem sokkal olcsébb, de
technikailag kisebb ,tudasu” horganyzott termékek terjednek olyan terlleteken is, ahol
megjelenésiik egyenesen karos és hosszabb tdvon gazdasagtalan. A jelenség lényege, hogy
tlizihorganyzott lemezbdl hajlitott, hosszvarrattal hegesztett csdveket és egyéb hajlitott szelvényeket
épitenek be, melyeken levé véddréteg vastagsaga olyan kicsi, hogy az elemek kritikus teriletein mar
3-4 éven belil megindulhat az acél korrézidja. Emiatt a szerkezet statikai allékonysaga kerl
veszélybe.

Megdobbentd tapasztalatok

Az Ujonnan telepitett kozeledési tablatartd oszlopcsévek feliilete mar megjelenésében is eldrulja a
horganybevonat tulajdonsagait, legtobbszér még bevonatvastagsag méré muszer sem kell hozza.
Alabbi képeinken (1. és 2. abra) balra mutatunk be egy horganyzott lemezbdl hajlitott és hegesztett
acélcs6 tipikus megjelenési képét, mig jobbra egy a darabdru tlizihorganyzéban bevont tablatartd

csészerkezet jellemz6 feliiletét lathatjuk. Szabad szemmel is j6l lathaté a kiildnbség.
o U : A b/

1. dbra: Horganyzott lemezbdl hajlitott csévek 2. dbra: Darabdru tiizihorganyzdssal védett csévek

megjelenése megjelenése

A horganybevonatok vastagsagat egyszerl, kézi mérémdiszerrel konnyen le lehet ellenGrizni.
Amennyiben a kontrollméréseket végrehajtjuk meg fogunk dobbenni azon, hogy milyen nagy
kiilonbség van a két eltérd terméken mért rétegvastagsag kozott (3. abra és 4. abra)

d nd
3. dbra: Horganyzott lemezbdl hajlitott 4. abra: Darabdru tizihorganyzdssal védett
cséveken mért rétegvastagsdg: 5-20 um cs6éveken mért rétegvastagsdg: 50-150 um
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Azt minden beruhazénak és szakembernek tudnia kell, hogy a horganyréteg védéértéke, képessége
egyenes aranyban all a bevonat vastagsagdval. Azaz egy kétszer olyan vastag horganyréteg kétszer
annyi ideig védi az alatta levé vasat a korrézid tamadasaival szemben. Kuiltéri igénybevételek
esetében a beruhazo a tul vékony bevonatokkal nemcsak, hogy el6re”bekddolt” koltségeket vallal fel,
hanem a tartdszerkezetek allékonysagat kockaztaté eseményeket is.

A ,horganyzott” szo er6sen megtéveszté is lehet

A magyar, de a német, vagy az angol szakmai nyelv egyarant kiilonbséget tesz az egyes horganyzasi
eljarasok kozott. A kilonféle ,horganyzasi” eljarasok mas-mas technoldgiat, és ennek megfelelGen
eltéré tulajdonsagokkal rendelkez6 horganyrétegeket takarnak. A ,szakmabeliek” jél tajékozottak,
mig egy specialis tudassal nem rendelkez6 szakember bizony kénnyen ,, megtévedhet”. Ennek viszont
nagy ara lehet. Az egyes, az iparban jellemz&en hasznalatos horganyzasi eljardsokat a 1. tablazatban
foglaljuk Ossze. J6l latszik, hogy egy darabaruként bevont (1) elemen az egyik legvastagabb a bevonat
és Otvozeti réteggel kapcsolddik a vashoz. A termikus fémszoras (3) ugyancsak hasonlé vastagsagu,
s6t egészen vastag (>300 um) bevonatokra is képes, azonban a zartabb részek, a takart belsé terek
bevonasara nem alkalmas, és teljesitménye toredéke a darabaru tlizihorganyzasénak. Tovabba
bevonata poérusos, utdlag festékkel tomiteni kell. Mig a folyamatos technoldgidval tlzihorganyzott
lemezek (2) feliiletén kialakult bevonat joval vékonyabb, mint a daradru horganyzdassal képzettek, igy
élettartama is negyede, tizede a darabaru horganyzassal védett szerkezetekének. A galvanikusan (4)
bevont acélok elsGsorban diszité céluak, tartds kiiltéri igénybevételre 6nallé horganybevonatként

legtobbszor nem alkalmasak.

Horganyzasi eljaras Szokasos bevonatvastagsag (um) Otvozeti réteg a vason
1.Darabaru tlzihorganyzas (EN 1461) 50-150 van

2.Lemez (szalag) tlizihorganyzas (pl. EN

10143, EN 10147) 7-25 van
3.Termikus fémszoras (EN 2063) 80-200 nincs
4.Galvanikus, elektrolitikus horganyzas .

(pl. EN 10152, EN 10244) 2,525 nines

1. tabldazat: Egyes horganyzdsi eljdrdsok jellemzéi és szabvdnyszamai

A magyarban horganyzott (német nyelvben: verzinkt, angol nyelvben: galvanized) kifejezés nem teszi
egyértelmivé azt, hogy az adott termék tlzihorganyzott-e, vagy sem. A megnyugtatd pontositas
érdekében a 2. tablazatban segitséglil megadjuk az egyes ,tlzihorganyzasi” technoldgiak magyar,
német és angol nyelvl megfeleldjét.

Magyar nyelvii megnevezés
darabaruként tlzihorganyzott

Német nyelvii megfelel6
stiickverzinkte (feuerverzinkte)

Angol nyelvi megfelelGje
hot dip (batch) galvanized steel

acélszerkezet (EN ISO 1461) Stahlkonstruktion, Stahlbau (EN ISO | construction (EN ISO 1461)

1461)
folyamatos soron tizihorganyzott | feuerverzinkter Stahl, Band, Blech, | hot dip galvanized steel coil, sheet
acélszalag, tekercs, lemez tabla (EN | Platte (EN 10142, EN 10147) (EN 10142, EN 10147)

10142, EN 10147)

2. tabldzat: Az egyes tiizihorganyzdsi eljdrdsok megnevezésének német és angol nyelvii megfeleldi és

szabvdnyszamai
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Mint az 1. tablazatban lathaté volt, az egyes eltérd technoldgidknal mas és mas lesz a horganyréteg
varhatd vastagsaga, igy a bevonat korrézids élettartama is.

A horganyzott lemezbél hajlitott, hegesztett csévek kockdzatai

A kovetkez6kben néhany nagyon tanulsdgos példaval kivanjuk bemutatni a tul vékony
horganybevonatok alkalmazasanak kovetkezményeit (5-7. dbra).

5. dbra: A vékony bevonat 2-3 6. dbra: A hosszvarratndl 7. dbra: A horganyzott csévek
év utdn lepusztult korroddlédott a vas utdlagos hegesztése nyomai

A kozolt képek szépen bizonyitjak, hogy a nem darabaru horganyzéban bevont terméknek milyen
korrdzids kockazatai vannak. Az ilyen elemeket révidesen cserélni kell, vagy festéssel fogjak védeni, a
telepitést kdvet6 néhany éven belil. A fentiek miatt az acélszerkezetek tervein fel kell tlintetni a
darabaru tlizihorganyzas szabvanyanak szamat (EN ISO 1461).

Hasonlé riasztd jelenségeket lehet tapasztalni, amikor az acélszerkezetek szerelésénél
tlizihorganyzott két6elemek helyett galvanikusan bevonat csavarokat, anyakat hasznalnak (1. kép).
Ezeken a kétGelemeken legtobbszor néhany, j6 esetben 10-12 um vastag véddéréteg szokott lenni, igy
5-8 év elmultaval megkezdddik a vas korrdzidja (8. és 9. dbra).

9. dbra: A vékony bevonat révid idé elteltével 10. abra: A 3-5 mikron vastag bevonat
lepusztult, mellette viszont a darabdru néhadny év utan elfogyott

tiizihorganyzdssal védett acélcsé latszik
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Kiltéri igénybevételhez — a legtdbb esetben - tlizihorganyzott kot6elemek alkalmazasat javasoljuk,
ahol a véddréteg vastagsaga legaldbb 50 um-t el kell, hogy érje. A kivitelezési tervekre — az
alkalmazandé kotGelemekre - a vonatkozd EN 10 684 szabvany szamat ra kell vezetni.

Tlzihorgany bevonatok mechanikai ellenallé képessége

A tlizihorganyzas els6dleges rendeltetése az adott szerkezet korrdzid elleni védelme, igy képességeit
elsésorban ennek a felhaszndlasi célnak kell alarendelni. Azonban ilyen bevonatokkal rendelkezé
acélszerkezetek felhaszndldsa soran szamos esetben érhetik mechanikai hatdsok is. A fentieknek
megfelel6en az alabbi dbran mutatjuk be egy tlizihorganyzott terméket varhatdéan éré fontosabb
mechanikai igénybevételeket.

Tizihorgany bevonatot érd legfontosabb mechanikai hatasok

Emberi tevékenységhdl adddoak Korrozios

Utés Koptato Kdfelverddés Szemcseszords (Sweep) Koptatd (iddjaras)

11. dbra: Szokdsos mechanikai igénybevételek

A fenti dbrabdl kilonos figyelmet érdemelnek a horganybevonatok (itésallosagat prébara tevd
igénybevételek, melyek szoros 6sszefliggésben vannak a réteg tapadasi szilardsagaval. Az
acélszerkezetek szerelése, raktarozasa soran el6fordulhatnak komoly mechanikai hatasok, tovabba
gyakorlati alkalmazaskor (pl. autdpalya szalagkorlatoknal) kisebb-nagyobb Utések is érhetik a
horganyréteget. Amennyiben a bevont terméket tovabbi festékréteggel |atjak el (Duplex-védelemnél)
gyakran haszndlatos a kdnnyl szemcseszdras (Sweep-széras) alkalmazdsa, melynél a horganyfeliiletet
megtisztitjak a szennyez6déstél, egyuttal érdesitik is.

Megjegyezziik, hogy a folyamatos tlizihorganyzoé sorokon végzett horganyzasi technoldgiakkal nyert
bevonatos acéllemezeken levé horganyréteg viszont kivalé mechanikai tulajdonsagokkal bir. Az ilyen
termékek alkalmasak hajlitasra, s6t mélyhuzassal is lehet 6ket alakitani. Ennek az oka, hogy a
lemezhorganyzassal képzett védérétegek tulnyomadan tiszta horganybdl allnak, ellentétben a
darabaruként bevont termékekkel, melyeknél legfeljebb 25-30% a tiszta horganyfazis részaranya.
Viszont az ilyen termékeken levé horganyréteg vastagsaga relative csekély (5-25 um), amely kiltéri
igénybevételnél korrdzids problémakat okozhat (lasd el6z6 cikkiinket).

A tlizihorgany bevonat és festékbevonat tapaddsa az acélfeliileten

Amennyiben a technoldgiai el6kezelés megfelel6 volt, a darabaru horganyzassal védett
acélszerkezetek bevonatanak mechanikai tulajdonsagai a kialakult fémréteg szerkezetétdl fliggenek.
Ez az esetek tobbségénél az acélszerkezet anyagi min&ségére (kémiai 6sszetételére), illetve
geometriai tulajdonsagaira vezethet6 vissza. A kialakuld védéréteg felépitését befolydsolja tovabba
az adott acélszerkezet lehilési sebessége. Az MSZ EN ISO 1461:2009 szabvany 6.4 pontja kimondja,
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hogy jelenleg nem léteznek nemzetkdzi szabvanyok a darabaru horganyzassal kialakitott bevonatok
tapaddsdnak ellendrz6 vizsgalatara. Ez nem is Iényeges, ugyanis véddéréteg kialakuldsnak
mechanizmusabdl kovetkezik, hogy tapadasa béven megfelel a vele szemben tamasztott
legfontosabb kévetelményeknek, a szokasos igénybevételeket levalas/lepattogzas nélkil
nagybiztonsaggal elviseli. Altalanos szabaly, hogy a vastagabb bevonatok érzékenyebbek a levélasra,
mint a vékonyabbak. Természetesen léteznek kilonféle roncsoldsos mddszerek (pl. racsvagas,
bemetszés, ejté-kalapacsos, leszakitdsos), de ezek hasznalatardl a horganyzénak és a megrendel&nek
kell megallapodni. A felhasznalds sordn — mint azt fentebb ismertettiik — mégis vannak vizsgalatok,
melyeket érdemes elvégezni. Kiilondsen érdekes lehet ez az Un. Duplex-eljarasok elé6tt alkalmazott
kénnyl szemcseszoras (sweep-szoras) estében, amikor idénként el6fordulnak bevonat levaldsok,
sz0ras kozbeni lepattogzasok.

A védébevonat tapadasat tekintve, szétvalasok/levalasok kockazata a 0,12-0,28 % szilicium-tartalmu
(Sebisty) acéloknal nem a bevonat/vas hataron, hanem az egyes fazisok kozott (delta;-zéta) all fenn,
ott kisebb a tapadd szilardsag. Mig a sziliciumszegény (Si<0,03%), valamint magas szilicium-tartalmu
acéloknal (Si>0,30%) lényegesen jobbak a tapadasi mutatdk, mint az el6z6 acéltipusoknal. Szdmos
esetben végeztek roncsoldsos tapaddasmérs vizsgalatokat, melynek soran szakitébélyegeket
ragasztottak fel a vizsgalni kivant fellletekre és mérték a leszakadasi er6t. Tlzihorganyzas el6tt
azonos elSkezelést alkalmazva, egy szokasos horganyolvadékban, négyféle acéltipust horganyoztak
le, majd ezeket vizsgaltdk. A vizsgalatok eredményeként megallapitottdk, hogy a tapadas a
sziliciumban szegény (Si<0,03%), a Sandelin (0,03<Si(%)<0,12) és a magas szilicium-tartalmu acélok
esetében (5i>0,30%) mindig 20 Mpa (N/mm?) felett volt. Mig a Sebisty tipust acéloknal (0,12<Si
(%)<0,28) ez az érték 10-18 Mpa kdzott mozgott [1]. Ez utdbbi arra hivja fel a figyelmet, hogy ezeknél
a tipusoknal a sweep-szdrasra elGirt technoldgiai paramétereket kiildndsen fontos pontosan
betartani.

A fenti értékek jol mutatjak, hogy az altalanosan alkalmazott festési/porszdrasi eljarasokhoz képest a
tlizihorgany bevonatok tapadasa a legtobb esetben azokndl sokkal-sokkal nagyobb. Acélra térténé
festésnél a szerves bevonatok tapadasa jellemz6en 5-10 Mpa kdz6tt van, mely messze nem éri el
még a legrosszabb tapadasu horganybevonatokét sem.

[1] W.Katzung; R. Rittig; P. Schubert; W-D. Schulz: Haftfestigkeitsprifung von Zinkiberziigen mittels Abreifversuch. In
Anlehnung an DIN EN 24624, Zeitschrift ,METALL” 53. Jahrgang, 12/99.
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A helyes tervezés és gyartas alapvet6en meghatarozza a
tlzihorganyzott termék mindségét és hasznalhatdsagat

A acélszerkezeteken kialakitott tlizihorgany bevonat dtlagos vastagsaga 50-150 pum kozott van. Amennyiben
nem megfelel6 horganyzasi technoldgiat valasztunk, néhany éven belil komoly minéségromlassal kell szamolni,
mert megindul az acél alapanyag korrozidja .

Galvanikusan horganyzott csavar korrézioja 2-3 év Tlizihorganyzott acélszerkezetet tiizhorganyzott
elmultdaval. kétbelemekkel kell szerelni.

- e i
A horganyzott lemezbdl gydrtott acélcsé, legtobbszor A darabdru tiizihorganyzéban bevont acélcsé a jo
nem alkalmas kiiltéri igénybevételre (bevonat megoldds a kiiltéri igénybevételre (bevonat

élettartama<20 év). élettartama>>30 év).
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2015.06.- 2015.11.
honapokban

A megadott arak a londoni fémt6zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak.

Atlagar (Eur/tonna)

2500

2000

1500
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