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Tisztelt Olvasoink!

Napjainkban egyre szélesebb Rorben haszndljuk fel a tiizihorganyzott acélszerkezeteRet, mint térelhatdrold elemeRet. Nemcsak,
nagyszabdsii épitkezéseknél, hanem laRdsunk, hdzunk, RgrnyéRén is taldlRozhatunk, ilyen szerRezeteRRel. Erre jo példdt
mutatnak a Kiilonféle Rivitelezésben késziilG ReritéseR és Rapuk, Az ingatlanoR tulajdonosai fosszii évtizedeRre, akdr 50-60 évre
is elfelejthetik, a rozsddsodds oRozta problémdRat, amennyiben horganyzott Reritéseket alkalmaznak, Mivel sok, esetben
zdrtszelvényes RonstruReioRrol van sz6, Rialakitdsukndl foRozottan iigyelni Rell a megfelel§ technoldgiai nyildsoR, elhelyezésére.
Kovdcsoltvas, vagy tomor acél Rivitel esetében joval Risebb a hibaforrdsoR, szdma, itt érdemes az acélminSségre
(horganyozhatdsdg) Riilonds figyelmet forditani.

A gyakorlatban még mindig t56bszér felmeriild probléma, fiogy a frissen tiizihorganyzott acélszerkezeteR, bevonata — nedvesséq
hatdsdra — gyorsan elszinez8dik, oxiddlodik, Ez a cink természetes Rorrozids folyamatdnak eredménye, melynek végén Rialakul a
JOU véd8, csak, nagyon lassan pusztulé cinkpatina, mely a horganyalapbol djratermel6dik, Azonban frissen horganyzott
terméReknél, szélsGséges eseteRpen, ha a feliiletrSl nem tud lefolyni a viz, nem tud id6rél-id6re megszdradni, RialaRulhat a kdros
fehérrozsddsodds jelensége, mely mdr RdrosoddsoRhoz vezet. Ezt a nemRivdnatos folyamatot a frissen bevont termékeR, helyes
csomagoldsdval és raktdrozdsdval, tdroldsdval egyszeriien el lefiet Reriilni.

Mostani lapszdmunkban a szerkesztbséq igyekezett olyan kérdéseR megvdlaszoldsra toreRedni, melyeR a gyakorlatban t66bszor
felmeriilnek, Reményeink, szerint Kell§ informdciéval szolgdlunk, Olvaséink, részére, ezzel is megRonnyitve mindennapi

tevéRenységiiket.

2015. oktdber 30.

Magyar Tiizihorganyzok Szervezete

Szakmai Bizottsiga

FIGYELEM: A lapban koz6lt informacidkat — az aldbb kozolt korlatozasokkal - minden olvaso sajat elhatarozésa szerint hasznalhatja fel, az ebbdl eredd esetleges
karokért a kiadé nem vallal semmiféle felelGsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és dbrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen médon térténd publikdlasa, kdzlése csak a Magyar Tiizihorganyzdk Szervezete irasos engedélyével torténhet.
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Kapuk és keritések tlizihorganyzasanak tapasztalatai

Egyre gyakrabban meriil fel az igény ezeknek a szerkezeteknek a horganyzasara a hosszu, akar tobb
évtizedes, karbantartasmentes élettartam elérése érdekében.

A beszallitoi hibak és ezek megel6zése érdekében két nagy csoportot kiilonboztetliink meg. Az egyik a
kovacsoltvas, vagy kovacsoltvas jellegli keritések (1. abra) a masik értelemszerlien a hagyomanyos
zartszelvény, esetleg szogacél keretes szerkezetek valamilyen betéttel.

1. dbra: Kovdcsoltvas jellegii kerités

2. dbra: Felujitott kerités horganyozva

Mindegyik kiviteInél fontos, hogy mar a tervezéskor, de legkésébb a gyartas el6tt dontsik el a
fellletvédelem tipusat és lehetdleg az Uj, vagy nem régen gyartott acélanyagbdl készitett elemeket
horganyoztassuk. A mar festett, vagy felljitott termékeknek a horganyzdsa nem problémamentes, a
végeredmény a kovetelmények alatt marad, igy a termék megjelenése, vagy a bevonat sokszor nem
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lesz tokéletes (2. abra). Ugyanakkor az 0j anyagbdl készitett elemekre is, azonos szabalyok
vonatkoznak, mint barmelyik horganyzasra szant acélszerkezetre. Megfelelé alapanyag kivalasztas,
tomor varratok, fellileti tisztasag, a technoldgiai nyilasok elhelyezése, mérete (3. abra). Altaldban
ezek a problémak a keritéselemeknél is el6térbe keriilnek, de konnyen kikertlheték.

¢

3. dbra: Kisméretli nyilds, 4

dbra: A régzité pdntokat (dtlapoldsokat) hézagokkal
helyezziik el

helyteleniil elhelyezve

Emiatt kiilonos figyelmet kell forditani néhany alapvetd tervezési és kivitelezési kovetelményre.
Manapsdg a keritéseknek csak nagyon kis szama valdban kovacsmester munkaja, inkabb csak
kovacsoltvas jellegliek. A diszek kereskedelemben kaphatd elemek, amelyekre fel van tlintetve az
Uzletben a horganyozhatdsag is. Ettdl fliggetleniil mégis gyakran vannak nem horganyozhaté 6ntvény
diszek beépitve, amit kerilni kell. A tomeg csokkentése érdekében a hagyomanyos négyzetacél
racsozat helyet, egyre gyakoribb a kisméret(, esetleg rusztikusan az élein nyomott zartszelvény, amit
a végein bemeneti és kimeneti nyilassal (be-és kifolyd) kell ellatni, vagyis furni kell.

5. dbra: Nagyméretii tolokapu 6. dbra: Megfeleld technoldgiai
nyilds, j6 pozicioban elhelyezve
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Amennyiben legaldbb egy disszel megszakitjuk a rudakat mindjart négy furat sziikséges rudanként,
ami nem a legszebb latvany a készterméken. Korrdzids goc lehet a hagyomanyosan kovacsolt elem,
mert a meleg alakitas miatt a ,mester” oxidokat sajtol a tomor fémbe, amit a tlizihorganyzdéban csak
hosszabb idej(i pacoldssal (oxidmentesitéssel) lehet eltavolitani. Ezen segithet a mechanikus tisztitas,
homokszdras. A kovacsoltvas keritések masik jellemzéje, a megjelenés érdekében a hagyomanyokhoz
illeszkedd atlapolasok, ugynevezett pantok készitése (4. abra). Valamikor ezek az elemek rogzitették
a diszeket és fogtak egy egységbe a szerkezetet, a szilardsag szempontjabdl fontos szerepiik volt, de
ma mar kizdrélag az esztétikai megjelenést szolgaljak. Eppen ezért ezeket Ugy célszerl hézagokkal
felhelyezni, hogy a horgany szamara j6l atjarhato kitolthetd teriletek legyenek a fellletek kozott, ne
maradjanak bevonatnélkili korrdzids gécok a terméken. Hasonld, de jéval nagyobb feliletd atlapolas
taldlhatd sokszor a hagyomdnyos toldkapukon, a keretelem aljara, a gorgék vezetésére felhelyezett
,C” szelvényeknél, amit szintén szerencsésebb lenne legaldbb 1 mm-es hézaggal felhelyezni, ami
korrekt bevonatot és hosszabb élettartamot biztositana a hasznalat soran (5. abra). Mindezek
mellett, taldn még fontosabb a zart részeket az altaldnos acélszerkezetektél eltéréen, még bévebb
nyildsokkal ellatni, hogy a vetemedések elkeriilése érdekében, a horganyfliirdébe térténé gyorsabb
martdast lehessen elérni, valamint a kiemelésnél a megfolyasok és felvastagodasok is elkerilhet&ek
lesznek (6. abra). A furat elhelyezése szintén koriltekintést igényel, mert a funkciéd mellett a termék
kiils6é megjelenése is fontos a vevé szdmara. Belsé furatozdst is alkalmazhatunk, de ehhez kell§
gyakorlat és esetleg horganyzo lGizemi szaktandcsadas és egyeztetés is sziikséges lehet. Amit lehet6leg
keriljink a kivitelezésnél, az a halék és lemezelt fellletek alkalmazdsa. A hegesztett, vagy
,haidekker” haldk nagyobb méretekben vetemednek, hulldmosodnak, rontjdk a termék
megjelenését. A kaput és a betét lemezeket kiilon kell horganyozni, és a feliilet védelem elvégzése
utan kell egybeépiteni.
Amennyiben horganyzott kapuk és keritések gyartasa mellett dontiink, mindenképpen célszeri
tdjékozédni a horganyzd Uzem szakembereinél a megfelel6 mlszaki megoldasok és tokéletes
bevonat érdekében.

Egy jol kivitelezett és tartds fellletvédelemmel ellatott kapu és kerités noveli az ingatlan értékét,
célszeri gondot forditani ra, és remélem irdsunkkal ehhez segitséget tudtunk nyujtani.

n-m

Tlzihorganyzas alkalmazasa mar hidszerkezeteknél is

Tlizihorganyzassal és acélszerkezet gydrtassal, épitéssel foglalkozd szakmai lapokban cikkek jelentek
meg 2014 masodik felében, melyek szerint 2030-ig tdbb mint 10 000 darab elhasznalédott kozuti
hidat kell 0jja épiteni Németorszagban. Ugyanakkor, az elmult évt6l Németorszdgban megnyilt a
lehet6ség arra, hogy a tlizihorganyzott acélszerkezeteket is fel lehessen hasznalni a
dinamikus/ciklikus igénybevételeknek kitett acélszerkezeteknél, kis-és kozepes fesztavolsagu
hidakndl. Az eljaras alkalmazdsaval biztositani lehet a legaldbb 100 éves karbantartasmentes
korréziés élettartamot, melynek feltétele, hogy rajta legaldbb 250 um vastag legyen a
horganybevonat [1] [4]. Az eurdpai szabvanyokban ez idaig nem szerepelt, hogy a
tartészerkezeteknél tlzihorganyzott kivitelliek is lehetnek a csomépontok, a tartéelemek, melynek
oka annak tisztazatlansaga volt, hogy a tlzihorganyzas, illetve a horganybevonat miképpen hatnak a
ciklikus/faraszté igénybevételnek kitett szerkezetek szilardsdgara, tartdssagara. Ennek tisztazasa
céljabdl 2014-ben fejez6dott be egy kutatasi projekt (Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. -
P835) keretében, melyre a megbizdst a Német Gazdasagi és Energialgyi Minisztérium
(Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie) adott [2]. Ebben a munkdban tudomanyos
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alapossaggal tisztaztdk a szilardsagi és korrdzids kérdéseket. A vizsgalatokat kovets elemzések
igazoltdk, hogy kozuti jarm(iforgalmi hidaknal - kis és kozepes fesztavolsagok esetében —
alkalmazhatd korrézidvédelmi eljaras a tlizihorganyzas. Ezzel megnyilt az Ut a hidfenntartdsi
kéltségek drasztikus csokkentése felé. Az ilyen hidakra jellemz6 C3 és C4 (1SO 9223 és 9224:2012)
klimatikus viszonyok kozott, a szokasos szerves-alapu festékbevonatokkal — a legjobb esetben is — 25-
30 éves korrdziés élettartamot tudunk elérni, mig a tlizihorganyzassal a 100 éves,
karbantartdsmentes élettartam is kdnnyedén biztosithatd. Ehhez a hidszerkezeti elemek felliletére
legalabb 200-250 um vastag horganyréteget kell felvinni.

Néhany eddigi tapasztalat

Mostandig tlizihorganyzott acélszerkezeteket hidtartészerkezetként, csak kisebb jelent&ségl
személyi atjaroknal, gyalogoshidakndl lathattunk, mig ezeknél nagyobb fesztavolsagu, kozuti
jarmlivek kozlekedésére is alkalmas horganybevonatos acélszerkezetet, csak néhanyat. A mult szazad
kdzepétdl ugyan tobb ilyen hidat gyartottak féleg Eszak-Amerikaban, de az eurépai orszagokban ezek
csak ritka kivételnek szamitottak. Tortént ez annak ellenére, hogy alkalmazasukkal kapcsolatosan a
mai napig csak kimondottan kedvez6 tapasztalatok vannak, stabilitdsuk és korrézié elleni védelmik
hosszu-hosszu évtizedek elteltével is kivald (7-8. abra).

Ge B o

7-8. dbra: Tlizihorganyzott hid Ausztridban és egy 1942-ben épitett hid Nagy-Britannidban

A kozolt németorszagi kutatasok megemlitenek néhany olyan Eurépdban létesilt hidat, melyek mar
hosszU-hosszu évtizedekkel ezel6tt tlzihorgany fellletvédelemmel késziltek. 1. tablazatunkban ilyen
példakat sorolunk fel.

Létesités Neve Epités Tlzihorganyzott | Hossza (m) | Horganybevonat
helye (orszag) idépontja elemek allapota 2014-ben
Lyndlinch (GB) CaHepder- 1942 teljesen kb.20 29}4i?en:126-167|iw
Hamilton kitling
Almen (NL) Ehzer 1945 teljesen kb. 40 §314-ben:69-219|im
Lenne (B) Hollmecke 1987 teljesen 60 29}41Pe“:150‘500llﬁ
kitling
Lier (8) Lier 1993 fétartok 90 2014-ben: > 300 um
kitling

1. tdblazat: Tiizihorganyzott hidszerkezetek és a bevonatok dllapota [3]
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Réviden a kutatdsi projektrél

A kutatdmunka harom két {6 teriletre és tobb részteriiletre 6sszpontosult az aldbbiak szerint:

a.) Szildrdsdgi vizsgdlatok — ciklikus, faraszté igénybevételekre
o Kiselemes vizsgélatok
e Nagyelemes vizsgalatok

A kozati kozlekedés céljat szolgald hidak ciklikus/dinamikus igénybevételnek vannak kitéve,
szerkezeti megfelel6ségliket a DIN-EN 1993-2 és DIN-EN 1994-2 elGirdsai szerint kell igazolni. A
tlizihorganyzott acélszerkezeti elemek - mint hidszerkezeti egységek - eddig nem voltak a méretezési
szabvanyokban bejegyzett alkalmazasi lehetdségek. Ahhoz, hogy a technolégiat ilyen célu
acélszerkezeteknél is hasznalni lehessen, tudomanyos alapossagu vizsgalatokat kellett elvégezni a
hidépitésnél jellemzé és kritikus részegységekre, technoldgiai megoldasokra. A projekt (P835) soran
tlizihorganyzott mintak allapotat bevonat nélkili mintdkéval hasonlitottdk 6ssze. A munkaban neves
egyetemek és kutaték vettek részt, mely vizsgdlatok utan megallapitottdk, hogy kis és kozepes
fesztavolsdgu hidak esetében, a tlizihorganyzasi technoldgia alkalmas az acélszerkezetek védelmére
ciklikus, dinamikus terhelések esetén is, amennyiben a projektzaré dokumentumban meghatarozott
tervezési és kivitelezési elGirdsokat betartjak. Ezek Iényegesen nem kiilonb6znek az eddigi méretezési
kovetelményektdl.

b.) Korrdzids vizsgdlatok
o Eddigi korréziés tapasztalatok 0sszegy(ijtése és értékelése
e  Friss ,kitéti” vizsgalatok és elemzésiik (2012/2013)
e Helyszini hegesztések (toldasok) korréziévédelmének meghatarozasa

A tanulmany megallapitja, hogy az els6 védelem koltségei ugyan némileg magasabbak lesznek, mint a
szokasos organikus bevonatoké, de tobbletkoltségek legnagyobb részét a horganybevonatok
helyszini javitdsanak (toldo-hegesztés és kornyezete bevondsa) koltségei teszik ki. Ez a kis
tobbletkoltség sokszorosan megtéril majd azzal, hogy — szemben a 100 év alatti minimum 3-4-szeri
atfestéssel — hogy tlizihorganyzasnal ilyen hosszu id6 alatt sem kell feldjitani a horganybevonatot. C3
korrézids kategdria (ISO 9224:2012) esetén minimalisan 200 um, mig C4 kategérianal 250 um
legkisebb horganyréteg vastagsagot kell biztositani, mely megfelel6 acélminéség alkalmazasaval
kénnyedén elérhet6 (Si>0,28%).

c.) A bevonat javitdsa a tlizihorganyzott acélszerkezetek helyszini, toldo hegesztéseinél

A kis és kozepes fesztavolsagu hidaknal mar el6fordulnak a 15-16 méter hosszt is meghaladd
szerkezeti egységek, ezért a hidakhoz sziikséges nagyméret(i tartészerkezeti elemek részegységeit
kiilon-kilon kell tlGzihorganyozni, ezt kovetéen pedig helyszini hegesztéssel Osszeépiteni. Az
illesztések miatt az érintett részeken a bevonat megséril és a hegesztést kdvet6en — megfelel
felllet elGkészités utan - helyre kell allitani a felliletvédelmet (termikus fémszéras+tomités),
mégpedig ugy, hogy a javitott rész védGértéke azonos legyen az ép horganybevonatokéval.
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w Hegesztési varrat

— A-felilet - A szemcseszdrt acélfelilet tisztasagi
foka:3a 3. Erdességi fokozat: nagy (G),
| e érdesség: Bys: 85 m-ig (G) horgannyal tirténd
& fémszaras »=200 m és tomitve.
- B-felilet - Hémnyll szemcseszdrt (sweep)tizihorgany
/_/ bevonat, érdesség:Bys: 40 mm—ig () horgamnyal térténd
[ oannl fémszdras »=200 1m és témitve.
| - C-felilet - Nyers, meqmumnkalatlan horganyzott
o | felilen.
30 _I‘ 110 |
a Ll g
Termikusan felszdrt horgany +
I Lomiteés

9. dbra: Helyszini toldds el6irt korrézio elleni védelme

A fémszort felilletet utdlag —a horganybevonathoz illeszkedé szin( festékkel le kell festeni (tdmiteni
kell). Ennek oka, hogy a fémszdért bevonat pordzus szerkezetl (9. dbra). Az ezzel kapcsolatos
eredményeket és elGirdsokat egy kilon dokumentumba foglaltdk (Pkt. 5.5 ,ZTV-ING:
BaustellenschweilRstoRe [2]).

A kutatdsi program lezdrasul jelenleg épités alatt all
Németorszagban egyben a gyakorlati bemutatas céljat is
szolgdld referencia hid az A44 autépalyan [3].

Tervezési és kivitelezési irdnyelvek

A projekt zardsat kovet6en Osszedllitottak egy tervezési és
kivitelezési segédletet, mely a mérnokok és kivitelezd

177

szakemberek szamadra tartalmazza a legfontosabb elGirasokat.

Ezek beszerezhet6k a megfelel6 német szakmai szervezeteknél

Mg Arbsiiahiify eur Plisung und Auifihiesg woa

feuterainknn Scabkomirizionsn kn Sursbanbrickanko (www.feuerverzinken.com, vagy
bruecken@feuerverzinken.com). A Magyar T(zihorganyzdk
!éj Szervezete szivesen nyljt segitséget a dokumentacidk

beszerzésénél.
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A fehérrozsdasodas jelensége és elkeriilése

A horgany (cink) egy reakcioképes, amfoter jellegli fém, amely a kornyezetével a legtobb esetben
reakcioba Iép. Fellletén tobblépcsés folyamat végén egy jellemzéen tomor védGoxid réteg alakul ki,
mely jol ellendll a kdrnyezeti hatdsoknak. Klasszikus alkalmazasi terllete a légkori igénybevétel.
Amikor a tlzihorganyzott targyat kiemelik a horganyolvadékbdl — a levegd oxigénjének hatdsara —
nagyon gyorsan cink-oxid réteg képzddik rajta. Majd a termék leh(ilésével egy idGben a
légnedvességgel reakcidba lépve Ujabb kémiai reakcidk jatszodnak le a felliletén, melynek soran cink-
hidroxid is Iétrejon (Zn(OH),). Ez utdbbi egy laza, fehér szinli anyag, mely vizben kdnnyen oldédik (10.
abra).

10. dbra: Finom cink-hidroxid 11. dbra: Fehérrozsddsodds
képzddése a nedvesség jelensége

Amennyiben a feliileti nedvesség le tud is tud szaradni, tovabbi Iépések eredményeképpen kémiai
atalakuldssal ,végtermékként”kialakul az Un. bazisos-cink-karbonat (cinkpatina), mely vizben szinte
oldhatatlan, tomor védéréteget jelent a bevonatnak. Az elektrokémiai folyamatok sordn, ennek a
folyamatnak egy kozbens6 |épése a cink-hidroxid megjelenése, mely a leveg6 szén-dioxid (CO,)
tartalmanak segitségével nagy részben atalakul bazisos-cink-karbonattd, azaz a cinkpatinava.

Amennyiben a tlizihorganyzott feliileten mdr kialakult a cinkpatina, akkor a fehérrozsddsodds
jelenségével mdr nem kell szamolni!

Amikor kdros mértéki a jelenség

16l szell6zetett helyeken, leszaradd horganybevonatok esetében — nem jelent gondot a természetes
cink-hidroxid megjelenése, mert nagy része atalakul cinkpatindvd, annak kialakuldsdhoz vezetd
kozbensd lépés. Amikor azonban a frissen tlizihorganyzott fellletet folyamatosan nedvesség éri és
nem tud rendszeresen megszaradni, akkor Iéphet fel az uUn. fehérrozsdasodas jelensége és akar
karosithatja is a bevonatot (11. abra).
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Jellemzbbb fehérrozsddsoddsi okok:

e Tlzihorganyzdast kovetGen egymadsra rakott termékek (6sszefekvé fellletek), a fellletek kozdl

a viz nem tud kiszaradni (pl. kapillaris hatas).

e A frissen horganyzott hideg termékeket meleg, paras helyre szallitjak, vagy ott folyamatosan

raktarozzak.

s _ s

e Afrissen horganyzott termékeket lezart, nem szell6z6 foliacsomagolas ala helyezik.

e Tarolaskor termékek felileti kozott nem hagynak legalabb 4-5 mm-es légrést.

e Tarolaskor nem biztositjak, hogy a zartabb termék részekbdl kifolyjon a viz.

e Atlizihorganyzott termékeket nem szell6s helyen taroljak.

A fehérrozsddsodds megelézése

Erre vonatkozdan Un. aktiv és passziv intézkedések léteznek. Az aktiv intézkedések azt jelentik, hogy

a frissen tlzihorganyzott termékek kezelésénél hoznak megel6z6 intézkedéseket (2. tablazat).

Intézkedés

Kovetkezmény

A tlizihorganyzott termékeket szells helyen kell tarolni
ugy, hogy a nedvesség le tudjon folyni a fellletekrdl, le
tudjon szaradni, kialakulhasson a cinkpatina.

Az eredetileg fényes fémréteg idGvel elveszti csillogasat és
megkezdddik és cinkpatina kialakulasa.

A frissen tlizihorganyzott termékeket oly maddon kell
szallitani, tarolni, hogy ne érje er6s nedvesség a fellletét
(es6, kod, paralecsapddas kizarasa).

Nem indul meg a friss horganybevonat gyors felileti
atalakuldsa, hanem légnedvességtdl figgben megkezdddik
a cinkpatina kialakuldsanak lassabb folyamata. A felilet

2015. szeptember

lassabban valtozik szlrkévé.

2. tablazat: Aktiv intézkedések a fehérrozsda megelézésére

Vannak olyan lehet&ségek is, melyek segitségével a horganybevonat korréziés folyamatat idélegesen
és szinte teljesen meg lehet akadalyozni, melyek a passziv intézkedések. llyen esetekben a frissen
tlizihorganyzott termékeket — kdzvetlenil bevonast kbévet6en — Un. passzivald folyadékba martjak (pl.
lakkozzak). Ebben az esetben a védéfilm teljesen elzarja a horganyt a leveg6 hatdsaitdl és nem indul
meg a korrdézid, vagyis nem alakul ki rajta a cinkpatina sem. Hasonlé megoldas az un. duplex-védelem
(bevonatrendszer) kialakitasa is, amikor a megfelel6 tisztasdgl horganyra festékréteget (rétegeket)
visznek fel.
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Kézikonyv acélszerkezetek tervezéséhez és gyartasahoz

A Magyar Tizihorganyzék Szervezete — TUZIHORGANYZOTT
ACELSZERKEZETEK cimmel - 2013. decemberében jelentette
meg legljabb kiadvanyat, mely korlatozott szdmban még
i néhany példanyben elérhet6 az egyesiiletnél. Ezzel, az A/5
TUZIHORGANYZOTT méretli, keményfedeles kézikbnyvvel sok szakember szdmara
ACELSZERKEZETEK kivan segitséget nyujtani a szervezet. A konyv 72 oldalon, 19 db
tablazattal és 61 db szines képpel mutatja be azokat a
tudnivaldkat, melyet a tlzihorganyzott acélszerkezetek
tervezésével és gyartasaval foglalkozd valamennyi
szakembernek fontos tudni, de nagy haszonnal forgathatjik
maguknak a tlizihorganyzé izemeknek a szakemberei is, illetve
valamennyi érdekl6dé.

A gyakorlatban alkalmazdékon kivil ajanljuk a kézikényvet a
felsGoktatasi intézményekben tanuld hallgatésag szamara is,
ugyanis munkajuk sordn nem nélkiilozhetik majd a korszerd,
tlizihorganyzott  acélszerkezetek  kialakitasara  vonatkozd
KEekAiey =célszarkoretek e rinraatios legfontosabb tudnivaldkat. A  kisméretli kényv mar csak

tlizihorganyzasnak megfeleld korlatozott szamban rendelhet6 meg a Magyar T(zihorganyzék

technoldgiai kialakitasahoz , .
Szervezete (www.hhga.hu) tagvallalatainal.
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A helyes tervezés és gyartas alapvet6en meghatarozza a
tlzihorganyzott termék mindségét és hasznalhatdsagat

A acélszerkezetek, igy a keritések és kapuk konstrukcidja alapvetéen befolyasolja a készaruk minéségét. A
tlizihorganyzott acélelemek tervezésénél, gyartasanal gondolni kell a megfelel6 méretd és jol elhelyezett
technoldgiai nyilasokra. A frissen horganyzott termékeken a fehérrozsda helyes taroldssal elkertilhetd.

Erdsen hullémosodott haldk egy kapun a nem Utdlag helytelentil kifurt technoldgiai nyildsok, ugyanis
megfelelé konstrukcié miatt. légzsdkok és horgany marad a belsé feliileteken.

Helytelen tdrolds fehérrozsddsoddst okozhat. A viz nem Az erésebb fehérrozsda vegyszerekkel eltavolithato, de
tud kifolyni és kiszdradni az egyes darabok kéz(il. nyomai latszani fognak.
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A t6zsdei horganyar alakulasa 2015.03.- 2015.08.
honapokban

A megadott arak a londoni fémt6zsde (LME: London Metal Exchange) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi eladasi
arait mutatjak.

Atlagér (Eur/tonna)
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