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Tisztelt Olvaséink!

A magyar tiizihorganyzé ipar szakmai egyesiilete, a Magyar Tiizifiorganyzok, Szervezete (Rordbban Magyar TiizifiorganyzoR,
Szovetsége) 1996 évi alapitdsa 6ta eltelt id6szaka eqy meghatdrozé dllomdsdhoz érkezett. Honlapunk,,Online szakfolyéirat”
meniipontja alatt (www.hhga.hu) Réthavonta megjelend internetes szakmai folyéiratunkRal olyan tdjéRoztatd Riadvdnyt
hoztunk, létre, amely — megitélésink, szerint — nagy segitséget fog nyijtani a hazai acélszerkezet gydrté vdllalRozdsoRnak,
tervezBRnek, de beruhdzoknak és valamennyi érdeR[6dneR is fontos informdciokRal szolgdl majd a jovGben.

S TOZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK cimii szakmai folydiratunkat a Magyar Tiizihorganyzok Szervezete
Szakmai Bizottsiga szerkeszti és feliigyeli, igy a Rozlésre Reril tartalmak, forrdsai hiteles hazai és esetenként Kiilfoldi
szakembereRtS[ szdrmaznak, A lap Kizdrdlag eleRtronikus formdban jelenik meg, szabadon letélthetd a technolégia irdnt
érdeRIBdOR szdmdra.

Tartalmdt tekintve a Rorrozids jelenségeR, technoldgiai ismereteR, az acélszerRezeteR tervezésére vonatRozd informdcio,
gazdasdgossigi RérdéseR, és egyéb fontos és aRtudlis informdcioR, mellett érinteni Rivdnjuk, a tiizihorganyzd ipardg
Rornyezetvédelmi technoldgidit, az érintett szabvdnyokat is. Kjilon érdeRessége lesz lapunknak, egy olyan rovata, melyben a
tiizihorganyzds sordn elSforduld hibajelenségeket elemezziik, képeRRel, dbraRRal Rivanjuk. érzéReltetni és még élvezhetSbbé és
értéResebbé tenni szakmai RiadvdnyunRkat a technoldgidt felhaszndloR szdmdra.

Reméljiik, hogy szivesen olvassdk, majd folydiratunkat a leend§ mérndRoR, is, akik a Rapott informdcioRat biztosan fel tudjik,
majd haszndlni tanulmdnyaik és eljovendd életiik sordn.

Ehhez Rivinunk minden Redves Olvasonknak Rellemes id6toltést.

2013. augusztus 15.
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Talian Attila
elnok

Magyar Tizihorganyzdk Szervezet

FIGYELEM: A lapban kozolt informacidkat — az alabb kozolt korlatozasokkal - minden olvasé sajat elhatarozasa szerint hasznalhatja fel, az ebbdl eredd esetleges
karokért a kiadd nem vallal semmiféle felelsséget. A folydiratban kozolt cikkek, fényképek és abrak mas kiadvanyban, nyomatott és elektronikus termékben
torténd felhasznalasa, vagy barmilyen médon torténd publikaldsa, kozlése csak a Magyar Tiizihorganyzdk Szervezete irdsos engedélyével torténhet.
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Korrozio elleni védelem bevonatokkal

A korrézié fogalma egyik meghatdrozdsa szerint
nem mas, mint ,az anyagok [1] tonkremenetele
a kornyezettel, a korrdzids kdzeggel valé reakcid
kovetkeztében”. A fémek korrézidjanak fogalmat
annyival lehetne kiegésziteni, hogy
tonkremenetelik soran képz6d6 els6dleges
korrézidtermékek nemfémes jelleglek.
Gondoljunk csak egy egyszerli szénacélbdl
készitett szerkezeti elem rozsddsodasara (1.
kép). A fém nemfémes anyagokkd torténd
atalakuldsa a fém és kornyezete kozotti
bonyolult és kdlcsonds fizikai-kémiai reakciok
utjan megy végbe, melynek hatdsara az adott
szerkezeti anyag (pl. acélszerkezet) folyamatosan
elvékonyodik, lecsokken  szamunkra hasznos
keresztmetszete. A folyamat legvégén teljes
egészében atalakul olyan vegylletekké, melyek
tartalmazzak a korrodalédott fém ionjait is, ezzel
Iényegében egyensulyba keriil a kornyezetével. A
tonkremenetel az egyes fémek esetében és
kiilonb6z6 kornyezeti hatdsokndl mds-mas
jellegl, tovabba eltér6 sebességgel zajlik le.

Arra a kérdésre a valasz, hogy miért megy tonkre
1. kép: Erésen rozsddsodd vasfeliilet a legtébb fém példaul a légkor hatasainak

kovetkeztében, az életlinket meghatdrozé a

termodinamikai  torvényszerliségek  kozott
keresendd. Természetes foldi dllapotok kozott néhany fém szinfém (termésfém) allapotaban is elGfordul (pl.
arany). Azonban nagyrésziik valamilyen vegyiletik (oxidjaik, szulfidjaik, stb.) formdjaban van jelen, ilyenek
példaul a vasércek a magnetit és a hematit (Fe;0,4, Fe,03), alapvets fémiink vas (Fe) szinfém allapotban nem
létezik a természetben. Az ember a nyersvasgydrtds soran az emlitett vas-oxidokat redukalja (kivonja az
oxigént), majd tisztitja, 6tvozi, onti, forgacsolja, lemezt, acélszerkezetet, stb. készit bel6le (energia bevitelével a
sajat céljaira atalakitja). Ha azonban az igy nyert 6tvozetlen, vagy gyengén 6tvozott acélt védelem nélkil a
természetes |égkor hatasainak tesszlik ki, akkor ott azonnal oxidalédni kezd, igyekszik visszaalakulni olyan
vegyiiletekké, amelyekbdl nyertiik. A jol lathaté korfolyamat megakaddlyozasa érdekében a nagy koltséggel
elkészitett vas/acél targyainkat védenlnk kell a korrézié tdmadasaival szemben, melyhez szdmos mddszer
létezik, kozllik gyakorlatban a legelterjedtebbek a kiilonféle védébevonatok. A tovabbiakban kizarélagosan a
vas (Fe) korrézids folyamataival és védelmével foglalkozunk.

Acélszerkezetek feliiletvédelmét szolgalo bevonatok

Az acélszerkezetek felliletének védelme nem mas, mint egy olyan intézkedés sorozat, mellyel a vasfeliiletet
valamilyen anyaggal id6legesen elzarjuk a korroziv kozegt6l, azaz elszigeteljiik a kornyezetétdl. Ezt egy
kozbens6 anyagnak a vas/acél feliletre torténd felhordasaval érjik el. Ennek az anyagnak a min&sége és a
felvitel technikaja, tovabba a vas és a védGréteg egymashoz viszonyitott kémiai-fizikai kdlcsénhatasai dontéen
meghatarozzak a véd6bevonat viselkedését egy adott korrdzids kozegben. A védSbevonat tipusatdl figg6en a
kovetkez6 csoportositast tesszik (1. dbra) [2].
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Feluletvédelmi bevonatok

Szervetlen bevonatok Fémbevonatok Nemfémes bevonatok Szerves bevonatok

1. dbra: Feliiletvédelmi eljdrdsok csoportjai

Az egyes csoportok tébbféle technikai lehet6séget biztositanak a feliletvédelemre (2. dbra) [2], szerepik
képességeik és koltségeik, valamint alkalmazhatdsaguk fliggvényében valtozd. Az egyes csoportok -kozil
kiemelkednek a fémbevonatok és szerves (festék és mianyag), mint az acélszerkezeteknél legnagyobb
mennyiségben hasznalt technoldgidk.

© Senetenbevonatok rémes bevonatok

Mesterséges oxiddlas 1..5 Vékuum-g6z06lés 1..20

Foszfatozis 1.10 Fémolvadékba merités >20
Galvanizélas <50
Diffuzids bevonas (sherardizalas) <200

_ Plattirozas 5000...20 000

Fémszéras 80...200

Szilikat bevonatok 350

Cement bevonatok 4.000...20 000

Szerves bevonatok

Bitumen és allati eredet( bev. 2 000...3 000

Gumi bevonatok 2 000...3 000

Mdianyag bevonatok 80...150
2. abra: Feliiletvédelmi eljdrdsok csoportjai bontdsban Festék bevonatok <500

A ,fémes bevonatok” kozott a mérnoki acélszerkezetek, burkolatok, kotGelemek védelmére leginkabb a
fémolvadékba meritéssel torténd bevonasi technikdkat alkalmazzidk. Ennek oka részben az, hogy az ilyen
eljarasok termelékenysége rendkivil nagy, a védelem kivil-belil megtorténik, ugyanakkor nagytomegi
darabok bevonasdra is alkalmasak. A kialakitott fémrétegek kivaléan ellendllnak a mechanikai
igénybevételeknek. A diffuzids technikak technikak (pl. tizihorganyzas, diffaziés horganyzas) esetében — abbdl
addéddan, hogy a véddréteg kémiailag (0tvozettel) kotédik a vaslaphoz — igy tapadasa kivald. Tovabbi elényuk,
hogy mivel Gzemi koériilmények kdzott hozzak létre a védelmet biztositd fémréteget, ezért technoldgidjuk
ellendrzott, garantalhatd a megfelel6 minGség. A védé fémréteg tobbféle lehet (pl. horgany, aluminium, krém,
nikkel, stb.), de az épitGipari acélszerkezeteknél annak kivald korrézids élettartama és gazdasagossaga miatt
leginkabb horganyt alkalmazzak. A horgany (cink) fém alkalmazéasara kiilonféle eljarasok kinalkoznak, melyek a
felvitel technoldgiajaban, a kialakult védé6film tulajdonsagaiban egyarant eltérnek egymastol.

Egy véddréteg korrdzids élettartama fligg annak kémiai-fizikai tulajdonsagaitél, a bevonat vastagsagatol és
természetesen az acélszerkezetet koriilvevs kézeg hatasaitdl. Amennyiben csak a horganyt vizsgaljuk - azonos
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kornyezeti igénybevételt feltételezve - élettartama egyenes aranyban viszonyul a réteg vastagsagahoz. Ennek a
torvényszerliségnek megfelel6en, egy acélszerkezet tervezett élettartamabdl kell kiindulni, hogy annak
leginkabb megfelel§, minimdlis koltségekkel felvitt, de minél kevesebb karbantartast igényl§ védéréteget
alakitsunk ki. Ezen cél eléréshez a technika mai dllasa szerint a megfelel§ vastagsdgu horganybevonatokat
ajanljuk.

t-sz-b
Felhasznalt irodalom:

[1] Dr. Dévay Jozsef: Fémek korrdzidja és korrézidvédelme, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979

[2] P. Maas; P. Peissker: Handbuch Feuerverzinken, WILEY-VCH Verlag GmbH&Co. KGaA, Weinheim, 2008

Miért éppen a tlizihorganyzast valasszuk?

Egy mérnoki acélszerkezet felliletvédelmének megtervezésénél a legfontosabb cél az acélszerkezet korrdzids
karosoddsainak megakaddlyozdsa. Mint el6z6 cikkiinkben olvashaté volt a fémbevonatok élettartama
(atmoszférikus hatdasoknal) egyenesen aranyos a réteg vastagsagaval. Ebbdl kovetkezik, hogy olyan technolégiat
kell valasztanunk, mely kedvezé bekerilési koltségek mellett, lehetGleg az acélszerkezet élettartamanak végéig
biztositja annak fellletvédelmét Ugy, hogy a szerkezet ,lzemeltetése” kozben lehetleg ne igényeljen
karbantartast, illetve a fenntartds koltségei csak minimalisak legyenek.

A védelem megtervezésénél minden esetben a telepitend& acélszerkezetet az lizemeltetési kérilmények soran
varhaté korrézids igénybevételekbdl kell kiindulni. A mérnokok szamara ma mar viszonylag konnyld megoldasok
addodnak a leendd koérnyezeti hatasok becslésére. Ezt a témat egy késGbbi lapszamunkban részletesen
elemezziik. Most elégedjlink meg annyival, hogy a gyakorlatban konnyen hasznalhatd utmutatdkat alakitottak
ki, melyek segitségével a kornyezeti hatdsok altaldban j6l megbecsiilhet6k. Ezen hatasok becslése utdn
(korrozivitasi kategoria) rendelkezésiinkre all egy olyan szabvany, mely tartalmazza az adott véd6bevonat egy
adott korrdzids igénybevételhez tartozd korrozios fogydsat. Ennek, és az acélszerkezet tervezett élettartama
flggvényében kdonnyen szamithaté a minimalisan elvarhaté horganyréteg vastagsag. Az el6bbi gondolatsor
menetét 3. abrankon mutatjuk be.

1.  Kornyezeti igénybevétel 2. Korrézids fogyas (um/év) 3.  Bevonatvastagsag (um)
meghatarozasa meghatarozasa meghatédrozasa

3. dbra: A védbréteg megtervezésének elvi sémdja

A fenti abra szerinti logika mentén haladva Ossze lehet hasonlitani, hogy a kilonb6z6 fémekbdl kialakitott
véddrétegek - adott alkalmazasi feltételek mellett — milyen minimdlis vastagsaggal kell, hogy rendelkezzenek.
Természetesen dontésiinkhoz még hozzajarulnak a bevonatképzés egységkoltségei (Ft/db, Ft/kg, Ft/m?),
melyek nagyban befolyasoljak elhatarozasunkat. De mindenesetre dénté szempont dont6 szempont az adott
technoldgidval elérhet6 bevonati tulajdonsagok. A védelem élettartama nem relativ fogalom, hanem
szabvanyokban van rogzitve. Eszerint az EN ISO 12944-1. és 5. részében meghataroztak és egységesitették a
fogalmakat, a ,rovid”, a ,kozepes” és a ,hosszi” élettartam jelentését, melyet nemzetkdzileg is egységesen
hasznélhatunk (4. abra).

A Magyar TlUzihorganyzdék Szervezete ONLINE SZAKFOLYOIRATA




TUZIHORGANYZOTT ACELSZERKEZETEK 2013. augusztus

1d6 ” ‘ria |Vadelmi idé y A 4. abra szerint megallapitott id6tavokhoz kell mérni
Startam kategoria ' Vedelmi idStartam (€v) barmilyen, a korréziovédelmet szolgalé védGréteg

Rovid 2.5 élettartamat. Azaz ez azt jelenti, hogy példaul, hogy ha
Kézepes 5..15 egy bevonat megkovetelt élettartama legaldbb 15 év,
Hosszu > 25

4. dbra: Korrézidvédelmi idétartamok akkor hosszu élettartamot biztositdé védelmi technikat

o kell valasztanunk, i ziksé meghatdarozni

meghatdrozdsa e dlasztanunk, igy szikséges eghatéro a
korrézids szempontbdl szamitdsba vehetd

védGeljarasok korét. Ellenkezd esetben szamolni kell azzal, hogy azzal, hogy az elvart védelmi id6tartam el6tt,

Ujabb befektetéssel fel kell Gjitani a 1étrehozott bevonatot.

A kovetkez6kben ismertetni kivanjuk azokat a — a mUiszaki nyelvben - ,horganyzas” néven ismert eljdrasokat,
melyek egy korrdzid elleni védelem megtervezésénél szdba kerilhetnek. Itt ismét felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a helyesen megvalasztott technoldégia meghatarozza a véddéréteg élettartamat, igy a védelem
gazdasagossdagara is befolyassal bir.

Az egyes ,horganyzdsi” eljardsok 6sszehasonlitdsa

A ,horganyzas” sz6 megtévesztl is lehet. Mast érthet alatta egy vegyiparban praktizald szakember és mast egy
épitéiparban dolgozé mérndk, ezért ajanlatos az egyes eljarasok fogalmat, a kilonb6z6 bevonatok jellemzéit
pontositani. Most a hangsulyt kifejezetten a kialakulé védéréteg tulajdonsagaira helyezziik at, ugyanis a targyak
felhasznalhatdsagat alapvet6en befolyasoljak a bevonat minGségi jellemzdi, igy vastagsdga, tapaddsa, kémiai

Osszetétele. Ennek megfelelGen 5. abrankban foglaljuk 6ssze az ezzel kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat.

fémolvadékba torténd
>20 van L bemeritéssel, EN ISO 1461
vas:hor’ga ny qtvozet, termodiffuziéval
altaldban tiszta

Szalag-és lemez (bevont fémolvadékon torténd

horganyréteg boritja
acél lapostermékek) és 5..40 van gany 8 ! athuzassal, A JelEs
e s . e EN 10244-2
drét tlizihorganyzdsa termodiffuziéval
fellletre szort és
80...200 nincs horgany megolvasztott EN 2063

fémcseppekbdl

levalasztds elektromos
<50 nincs lamellaris horgany aram segitségével EN 10152
elektrolit-oldatbol

Sherardizalds 15..25 van vas-horgany 6tvozet termodiffuzidval EN 13811
Mechanikus plattirozéas 10...20 nincs horgany, e,setleg mechar'ukzlal t'energla EN 1SO 12683
alatta rézréteggel segitségével

5. dbra: Az egyes horganyzdsi eljdrdsok 6sszehasonlitdsa

Az eljarasok els6 soraban olvashaté ,darabaru tlizihorganyzas” az acélszerkezetek bevonasi eljarasat takarja, s
mint |athatd altaldnossagban az 50-150 um rétegvastagsaggal lehet szamolni, ez megfelel a rd vonatkozd
szabvany (EN ISO 1461) elGirdsainak. A kovetkezs, a 6. abrankon a gyakorlati életben mérhet6 horganyréteg
vastagsagokat mutatjuk be Ggy, hogy a megfelel6 Osszehasonlithatésag érdekében abrazoljuk mellette az
emlitett szabvdany el6irdsait is.
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A 6. dbran lathato gyakorlati

100 tapasztalatok  szerint, a
horganyzas utan, a
£ =7 szabvanyban meghatarozott
00 minimalis  értékeknél joval
D sy vastagabb horganyrétegek
jonnek létre. Ez jelentds
korréziés tartalékot ad az
150

érintett acélszerkezetnek. A
korrézidvédelmi szempontbdl

g
1

szamunkra megfeleld

Bevonat vastag

MSZ EN ISO 1461: 2010 eljarasok kivalasztasanal

minden esetben a beépitett

15 ) E 0 =]

Acél alapanyag vastagsaga (mm)

acélszerkezet  fellletét a
felhaszndlas soran éré kémiai-
fizikai-hatdsokbdl kell kiindulni.
Amennyiben egy technika nem

6. dbra: Bevonat vastagsdgi értékeinek alakuldsa a gyakorlatban

biztositja a szlikséges
rétegvastagsagot, akkor az 0©ndll6 bevonatként, arra a felhasznaldsi célra alkalmatlan. Ennek alapjan
elmondhatd, hogy légkori hatasoknal, kiltéri igénybevételeknél a vastagabb bevonatok ajanlhaték (darabaru
tlzihorganyzds, fémszoras), mig belsé terekben a vékonyabbaknak (pl. galvanizalas, lemezhorganyzas) van
inkdbb szereplik. Megjegyezzilk azt, hogy az egyes rétegek szerkezete és kémiai tulajdonsagai is
nagymértékben befolyasoljdk a véd&film korrézids ellendlldsat. fgy a termikus fémszérasnal — mivel a kialakitott
vastagabb bevonat a technikdbdl adéddan pordzus — utdlagosan festékekkel, lakkal ajanlatos tomiteni, mig
tlizihorganyzas esetében tomor és kopasallé fémréteg alakul ki.

t-sz-b

A tiizihorganyzas technoldgiajarol tervez6knek és
gyartoknak

A technikdnak lassan-lassan harom évszazados hagyomanyai lesznek. A francia vegyész Malouin 1742-ben
figyelt fel arra, hogy a megtisztitott felllet(i vastargyakat folyékony horganyba meritve, azok feliletén egy
vékony fémbevonat képzd&dik. Mivel akkoriban még nem rendelkeztek olyan technolégidkkal, mellyel
megbizhatdan és megfelel6 mingségben oxidmentesiteni tudtak volna a vas/acéldarabok feliiletét, az eljaras
ipari alkalmazasara még egy évszdzadot varni kellett. K6zben A. S. Marggraf-nak sikerilt el6szér 1746-ban
Eurépaban (Németorszagban) fémhorganyt elGallitani, az addig felhasznalt mennyiség a Tavol-Keletrdl keriilt
kereskedelmi forgalomba. A lengyel szarmazasu ugyancsak Franciaorszagban élt vegyész, Stanislaus Sorel 1836-
ban kozzé tette, hogy az vas-és acéltermékeket asvanyi savakban (pl. sdésav), hogyan lehet pacolni
(oxidmentesiteni), majd ugyancsak 6 1837. majus 10-én szabadalmi oltalmat kért a fémolvadékban torténd
bevonasra, a tlizihorganyzasi eljarasra. Ezt kovetSen, 1840 utan sorra létesiltek a miihelyek Franciaorszagban,
Anglidban és Németorszagban. Ezek még kistizemek volt, a munkat kézzel végezték, a kor megitélése szerint
kozelebb alltak az alkimidhoz, mint egy ipari technoldgidhoz. Az ezutdn kovetkezs évtizedekben -
tlzihorganyzds mellett - sorra fedezték fel a kilonb6z8 horganyzasi eljarasokat, az iparszer(i, gépesitett
technikak bevezetésére azonban 1920-1930 kozotti idGszakig varni kellett. Ekkor jelentek meg az iparagban
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azok a gépi berendezések, melyekkel mar nagytomegl darabokat nagy termelékenységgel lehetett bevonni,
melyben nagy szerepe volt H. Babliknak.

A tiizihorganyzdsi eljdrds

Mint minden feliiletbevond eljarasnal, igy a tlzihorganyzasnal is alapveté szempont, hogy a felhordott réteg
megfelel6 vastagsagu és tomor legyen, ugyanakkor kell6képpen tapadjon az alaphoz, amire felvitték. Ugyanis
kell6 vastagsag és tomorség hidnyadban kétségessé valnak a korréziovédelmi képességek, mig nem megfeleld
tapadas esetében kdnnyen levalik. Az emlitett célok elérését kell biztositania a technolégiai 1épéseknek, igy
alapvet6en a feliilet el6kezelése (elGkészités) és maga a fémbevonas |épései eredményezik a megfeleld
minGségli védiréteget, mindkét fontos munkafazis azonban tovabbi részlépésekre tagolhatd. A lemez-és
ridanyagok gyartdsa soran (acélmiben, hengermiiben) a vas/acél anyag melegen torténd alakitasabol
szarmazo oxidok (reve), illetve a természetes korrdzids folyamatokbdl el6allé oxidréteg (rozsda) szennyezik a
fémfellletet. Ezen kivil az acélszerkezetek gyartasanal az alapanyagok feliilete kiilonb6z6 anyagokkal
szennyez6dhet, ennek megfeleléen zsirok, olajok, festékek, bitumen, ragaszté és egyéb anyagok
feltapadhatnak.

Ezek kozott vannak olyanok, melyek vizben oldhaték, és olyanok is, melyek nem. A technoldgia szempontjabadl
karos anyagoknak az eltavolitdsa az el6kezelés feladata, melyet kilonb6z6 vegyszerek és viz alkalmazasaval
lehet elérni. Ehhez jarulnak még hozza magara a technoldgidra jellemzd kiegészit6 |épések, melyek

biztonsagosabba teszik a

sematikus abra

horganybevonat
képz&désnek folyamatat. A

Szaraz eljérés tlzihorganyzas Un. nedves

eljardsa volt az eredeti
technika, ennek jelentdsége
ma mar elenyészd, mig 8.
adbran l4athaté a korszerd

szdraz eljaras elvi sémadja.
Mindkét modszer lényege

1. Zsintalanitds RPdcolds 5 Fluxolas 7. Horganyzds
2.Vizes dblités 4Vizes dblités & 524 ritds 8.z utdkezel.)

természetesen megegyezik,

8. dbra: Tlizihorganyzds szdraz eljdrdssal de néhany Iépésben megis

van kilonbség kozottik.
Mig a nedves eljaras esetében-a horganyzasra keriilé termékek nedvesen keriilnek a horganyolvadékba, addig a
masik megoldasanal szarazan (ebbdl szarmazik a neve). Ugyanis az el6bbi technikdndl a zsir-és oxidmentesitett
fellletld darabokat a horganyolvadék felszinén Uszé 5-6 cm vastag habrétegen (flux-hab) meritik a folyékony
fémbe, addig az utébbi esetben a horganyzdokad elétt elhelyezett vizes flux-oldat (folyasztdszeres oldat), majd
hozzavet6legesen 30-60 perces szaritas utdn keriilnek termékek a megolvasztott horganyba. A nedves modszer
— mint kordbban mar emlitettiik — a kisméret(, kézzel mozgathatd acéldarabok bevonasara alkalmas, az igazan
termelékeny a szaraz technika, mely teljes egészében gépesithetd, akar 8-10 tonna tomegl acélszerkezeti
darabokis egy |épésben bevonhatdak. A zsirtalanitast 3-4 évtizeddel ezel6tt még szinte csak Iugos eljarasokkal
végezték, ma a legtdbb lzemben a ,savas” zsirtalanitast haszndljdk, meg egy l|épésben zsirtalanit és
oxidmentesitést is végez, ezzel gyorsabbd teszi a kdvetkezs lépést, az oxidmentesitést (pacolast). Ezért a

tovabbiakban csak ezzel a mddszerrel kivanunk foglalkozni.

A fluxolds folyamata azt a célt szolgalja, hogy a sé termikus bomlasakor (a horganyolvadék feszinén) még egy
utolagos tisztitast biztosit a horganyzandd fellletnek és elGsegiti a fémolvadék szétterlilését a darab feliiletén
(nedvesiti, folyasztja). Az el6zGeken felll tovabbi szerepe is van, mely szerint az acélszerkezeti elemeknek
fluxos kadbdl torténé kiemelését kovetd 40-120 perces idGtartamra megvédi a darabokat a korrézidval
szemben. A horganyzas el6tti szaritds (szaraz modszer) 90-120 °C-os levegGaramban torténik. A szaritast koveti
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a fémolvadékba merités lépése, maga a tlizihorganyzas. A normal esetben kb. 450°C hémérsékletd,
kismértékben 6tvozott horganyfiird6be keriil6 darabok kiils6 és belsé fellletén fizikai-kémiai reakcidk sorozata
indul meg, melyek eredményéil a targyak felszinén ezlistés-fényes horganyréteg képzédik 2-3.kép).

2-3. képek: Frissen tlizihorganyzott acélszerkezetek

Néhany horganyzé lGzemben a fémréteg kialakuldsa utdn még nem zarul le a folyamat, hanem a megfelel6
hémérsékletlire lehllt munkadarabokat egy erre a célja rendszeresitett meleg vizes hiit6kadban helyezik, vagy
fehérrozsdasodas elleni védelemmel latjak el (passzivalas).

t-sz-b

A MSZ EN ISO 1461:2010 szabvany elGirasai

A szabvanyok alkalmazasa 6nkéntes, ugyanakkor ajanlatos hozzajuk igazodni, mert a benniik szerepl6 el&irdsok
garancidkat jelentenek arra, hogy az adott termék minGsége meg fog felelni a varhatdé mdlszaki
kovetelményeknek. A darabaru tlzihorganyzis eurdpai és nemzetkdzi szabvanya az EN ISO 1461, melyet
atlagosan 6tévente fellilvizsgalnak, aktualizadlnak. Nevezett elGirds 20 oldalban foglalja 6ssze a tudnivaldkat.
Ezekbél az ismeretekb8l — lapunk mostani szamaban — csak a most legfontosabbnak tartott részeket idézzik.

A szabvany nem vonatkozik a folytatdlagos sorokon horganyzott acéllemezekre és szalagokra, huzalokra,
automatikus berendezéseken horganyzott csévekre és szabvanyos kotGelemekre.

es

A tiizihorgany bevonatok eléirt vastagsagi értékei

Amennyiben a megrendel6k és a tlizihorganyzo Gzem kézott mas megallapodas nem sziiletik, akkor célszerl a
MSZ EN ISO 1461:2010 szabvanyban szereplS értékeket figyelembe venni. Ezeket az elGiras 3. és 4. tdblazata
tartalmazza. Mivel a darabaru tlizihorganyzasnal az apré termékek (fittingek, kicsi 6ntvények, tomegaruk)
bevonasahoz egy kiegészité centrifugat is alkalmaznak, ezért az ezekre vonatkozd adatok kilon tablazatban
szerepelnek. A szabvanyos értékeket 9. és 10. dbrankon mutatjuk be. ,Nem centrifugdlt” és ,centrifugalt”
termékek kozotti rétegvastagsag kilonbségek abbdl addodnak, hogy az utdébbindl a tomegdrukat nagy
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mennyiségben egy perfordlt kosarban horganyozzdk, majd ezt még a fellletikdn képlékeny fémmel egy
centrifugaba helyezik, megporgetik, a felesleget eltavolitjak a darabok feltletérdl.

Hél‘g'ﬂ'ﬁvlié\{oh'at_fétla_gos: vésta_gé-a’gh _mi'nimu'ma_('ilrﬁn)' .

| Nem centrifugalt elemeken (EN IS0 1461:2009)

Ontvényekné|

1get 1530k 30Rletdeolg  GOfde  ommamt  Gmmés | apesflee | GOfsalma GOler

 Anyagvastagsag(mm)

| Srelvényvastagsés (mm)

L

9 -10. dbra: Vastagsdgi elGirdsok (EN ISO 1461:2009)

Meg kivanjuk jegyezni, hogy az ivdvizzel érintkezé termékek esetében az EN 10240 elGirasban foglaltakat kell
figyelembe venni, ugyanis a bevonat kémiai 6sszetételével kapcsolatosan specifikus kévetelmények vannak.

A megrendel6knek a tizihorganyzok felé fenndllo kételezettségei

Az MSZ EN ISO 1461:2010 A melléklet A1l és A2 alfejezete tartalmazza a megrendelGkre vonatkozd
kovetelményeket (11. dbra).

A nemzetkozi szabvany szamat (EN 1SO 1461)

a. Az alapfém (acél/vas) kémiai Gsszetétele, gyartasi feltételei
b. langvagott, Iézervagott, vagy plazmaval vagott feliiletek megjelolése
c. a termék (felhaszndldsa szempontjabdl) [ényeges fellleteinek azonositasa
d. lényeges csepp-és felvastagodas-mentes feliletek megadasa
e. a szemmel nem lathato zart Gregek megfeleld technoldgiai nyilasainak igazolasa
f. termékkikészitésre vonatkozo elGiras, vagy minta szolgaltatasa
g. kullonleges el6kezelési kovetelmények megadasa
h. ktlonleges rétegvastagsagok megadasa
i. esetleges centrifugas technikaval horganyzandoé alkatrészek megjelolése, kovetelményei
j. tlizihorganyzott termék utdkezelése, utdlagos bevonata megadasa

k. a termékatvétellel kapcsolatos megallapodasok

11. abra: Megrendelékre vonatkozo elbirdsok (MSZ EN 1SO 1461:2010)

A szabvany B melléklete kiilon kitér a tlizihorganyzasra vonatkozé biztonsagtechnikai kovetelményekre,
melyeket a megrendel6knek teljesiteni kell. Mint kordbban lathattuk, a tlizihorganyzas el6tti felllet el6kezelés
folyadékokban, vizet tartalmazé oldatokban térténik. A fémbevonat kialakitasa kb. 450°C h6mérsékleti
fémolvadékba merités soran zajlik. A horganyflird6ben végzend6 biztonsdgos munkavégzés (és megfelel6
termékmingség) érdekében az lreges acélszerkezeti darabokat megfelel6 helyen elhelyezett, és sziikséges
méreti, darabszamu technolégiai nyilasokkal kell ellatni (MSZ EN ISO 14713-2: 2010).

t-sz-b
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Tervezési hibak: a nem megfelel6 védelmi technoldgia
kivalasztasanak karos kovetkezményei

Az acélszerkezetek fellletvédelmének tervezésénél fontos alapelv, hogy a bevonat vastagsaga feleljen meg a
korrdzids igénybevétel okozta kovetelményeknek. Tul vékony horganyréteg gyorsan tonkremegy, ezért kiiltéri
igénybevételhez galvanizalas (elektrolitikus horganyzas) helyett tlizihorganyzas technologiat valasszunk.

Galvanizdlt csavar egy év multan kiiltéri A galvanizdlt kapcsoldidom feliiletén tul
korlatnal vékony volt a horganyréteg

A galvanizdlt csavarokrdl az évek alatt Galvanikusan horganyzott gérgé és
gyorsan lepusztult a horgany tizihorganyzott acélszerkezet 6sszeépitve
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A tozsdei horganyar alakulasa 2013.02-07. hénapban

A megadott arak a londoni fémt&zsde (LME) nagytisztasagu (SHG Zinc) havi, atlagos eladasi arait mutatjak.

Havi atlagar (Eur/t)

1800
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1700

1650
1600 )
B Honapok
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1500
1450 -
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2. 3. 4, 5. 6. 7.
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